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2009年山口県防府土砂災害

「降雨特性」

平成２１年１１月2日 土木学会報告会

○山本晴彦1・山崎俊成2・森 博隆2・有村真吾1

(1山口大学農学部、 2山口大学大学院農学研究科)

大雨と雷及び突風に関する全般気象情報 第１号
平成２１年７月２１日１０時４０分 気象庁予報部発表
（見出し）

九州北部地方から東海地方にかけての広い範囲で、２２日未明にかけて局地的に雷を
伴った非常に激しい雨が降り、大雨となる見込みです。土砂災害 や低地の浸水、河川の
増水・はん濫に警戒して下さい。落雷や竜巻などの激 しい突風のおそれもあります。

（本文）
［気圧配置の予想］

山陰沖から近畿地方を通って東海地方にのびる梅雨前線に向かって非常に 湿った空
気が流れ込み、前線の活動が活発になっています。発達した雨雲が かかっている九州
北部地方や中国、四国地方で局地的に激しい雨が降ってお り、特に山口県では８時まで
の１時間雨量が８０ミリを超える猛烈な雨を観測し、１０時までの２４時間雨量は約２００ミ
リの大雨となっています。 梅雨前線は２２日朝にかけて西日本をゆっくり南下する見込み

す 前 線に向か 引き続き非常に湿 た空気が流れ込むため 前線活動 活です。この前 線に向かって引き続き非常に湿った空気が流れ込むため、前線活動の活
発な 状態が続く見込みです。
［防災事項］

九州北部地方や中国、四国地方では２１日夕方にかけて、近畿地方では２ １日夜遅く
にかけて、東海地方では２２日未明にかけて、局地的に雷を伴っ た１時間に５０～７０ミリ
の非常に激しい雨が降り、大雨となる見込みです 。特に山口県では８０ミリの猛烈な雨と
なるおそれがあります。 これまでに降った雨で地盤が緩んでおり、特に土砂災害に厳重
に警戒してく ださい。また、低地の浸水や河川の増水・はん濫に警戒して下さい。落雷や
竜巻などの激しい突風にも注意が必要です。 ２２日１２時までの２４時間に予想される
雨量は、いずれも多い所で、 九州北部地方、中国地方、東海地方 １５０ミリ 四国
地方、近畿地方 １２０ミリ の見込みです。
［補足事項］

地元気象台の発表する注意報・警報・気象情報に留意して下さい。 次の「大雨と雷
及び突風に関する全般気象情報」は、２１日１７時頃発表 の予定です。

地上天気図
2009年7月21日9時 2005年7月3日6時

9時

梅雨前線が対馬海峡を南下し、山陰沖から近畿地方を通って東
海地方にのびる前線に向かって非常に 湿った空気が流れ込み、
前線活動が活発化 2005年7月3日の山口県柳井豪雨と類似

6時

6時

気象衛星ひまわり「赤外画像」

12時

9時 15時

九州北部・山口地方で9時には発達した雨雲がかかり、次々に通過

気象衛星「ひまわり」赤外画像（出典：高知大学気象情報頁）
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雨量凡例
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特に山口県では8時ま
での1時間雨量が

80mmを超える猛烈

な雨を観測し、10時ま
での24時間雨量は約
200mmの大雨

◎ ◎

レーダー画像（出典：国土交通省）

雨量凡例

■100mm/h～
■～100mm/h
■～50mm/h
■～20mm/h
■～10mm/h
■～5mm/h
■～1mm/h

◎ ◎

◎ 防府

■ 1mm/h
□0mm/h
■欠測

◎ ◎

防府では9時まで
の1時間に
63.5mmの大雨を
観測

レーダー画像（出典：国土交通省）
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山口県内のアメダス 時間降水量

（平成21年7月21日）
時刻／地点 1時 2時 3時 4時 5時 6時 7時 8時 9時 10時 11時 12時 13時 14時 15時 16時 17時 18時 19時 20時 21時 22時 23時 24時 日降水量 順位

須佐 0.0 0.0 0.0 0.5 5.5 0.0 8.5 3.0 3.0 43.0 2.0 0.5 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 66.5
萩 0.0 0.0 0.0 10.5 0.0 10.5 27.5 9.5 10.5 46.0 24.0 1.5 0.0 0.0 3.5 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 144.0

油谷 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 6.0 36.0 21.5 13.0 52.5 9.5 1.0 0.0 1.5 0.5 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 142.5
篠生 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 2.5 14.5 26.0 10.0 2.5 44.0 31.5 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 132.0
徳佐 0.0 0.0 0.0 7.0 1.0 0.0 17.0 14.5 6.0 17.5 17.5 5.5 1.0 0.0 4.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 91.5

羅漢山 0.0 0.0 0.0 6.0 3.0 0.0 4.5 14.5 7.0 5.0 17.5 8.0 6.5 0.0 1.0 0.5 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 76.0
鍋提峠 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 30.5 26.0 36.5 13.5 12.5 11.0 8.5 0.0 1.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 140.5
秋吉台 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.0 41.5 53.0 11.5 5.5 31.5 23.0 1.0 0.5 0.0 0.5 4.5 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 185.0
長野山 0.0 0.0 0.0 1.0 0.5 0.0 7.0 9.0 9.5 5.5 27.0 7.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 67.5
広瀬 0.0 0.0 0.0 0.5 1.0 0.0 4.5 11.0 10.5 5.5 35.0 25.5 16.0 0.5 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 111.0
豊田 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 26.0 29.5 36.0 22.5 18.5 15.0 10.5 0.0 0.5 0.0 0.0 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 165.0
桜山 0 0 0 0 0 0 0 5 1 0 6 5 44 0 88 0 42 5 6 0 39 5 18 5 0 5 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0 第5位

第1位 山口 277.0mm
第2位 防府 275.0mm
第3位 柳井 272.0mm

第4位 下松 264.0mm
第5位 桜山（美祢市） 250.0mm
第6位 秋吉台 185.0mm

桜山 0.0 0.0 0.0 0.5 1.0 6.5 44.0 88.0 42.5 6.0 39.5 18.5 0.5 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 250.0 第5位
山口 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 36.5 74.5 49.5 3.0 53.0 49.5 1.0 0.0 0.0 3.5 2.5 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 277.0 第1位
和田 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 18.0 41.0 30.0 6.0 39.5 55.0 3.5 0.0 0.0 0.0 3.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 197.5
岩国 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.5 11.0 15.0 8.5 3.5 16.5 19.0 17.5 0.0 0.0 0.0 0.5 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 101.0
防府 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 7.5 38.5 24.0 63.5 25.5 19.0 49.5 11.5 0.5 0.0 0.0 16.0 0.5 0.0 0.0 18.0 0.0 0.0 0.0 275.0 第2位
下松 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 30.5 25.0 47.5 26.5 20.5 35.5 37.0 0.0 0.0 0.5 13.5 5.0 0.0 0.5 13.0 6.5 0.0 0.0 264.0 第4位
玖珂 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.0 18.0 14.0 25.5 6.0 21.0 50.0 21.0 0.5 0.5 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.5 3.5 0.0 0.0 163.0
下関 0.0 0.0 0.0 1.0 4.5 0.5 1.0 0.0 19.5 1.0 19.5 4.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 10.0 0.0 0.0 0.0 67.0
宇部 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.5 1.0 0.5 30.5 22.0 6.5 21.5 2.5 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 13.5 10.5 0.0 0.0 111.5
柳井 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 54.0 42.0 31.5 24.0 15.5 30.5 24.5 6.5 0.0 0.0 0.0 14.0 0.0 3.5 3.5 16.0 4.0 0.0 272.0 第3位

安下庄 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 3.0 6.0 40.0 24.0 18.5 13.0 7.5 0.5 0.0 0.0 10.5 24.0 0.0 2.5 13.0 15.0 0.0 182.0

桜山（美祢市）から柳井にかけての山口県中部の瀬戸内海沿岸で豪雨が発生
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山口県内のアメダス降水量（7月21日）

再現確率（リターンピリオド、何年に一度の降水か？）

地点 雨量（mm） リターンピリオド(年) 雨量（mm) リターンピリオド(年) 雨量（mm） リターンピリオド(年) 雨量（mm） リターンピリオド(年)
須佐 43.0 8.1 49.0 0.9 63.0 0.6 66.5 0.1
萩 46.0 7.6 80.5 6.1 128.0 10.3 144 2.7

油谷 52.5 14.0 87.0 7.1 138.5 11.8 142.5 1.6
篠生 44.0 78.0 128.5 132
徳佐 17.5 0.1 41.0 0.4 78.0 2.2 91.5 0.4

羅漢山 17.5 32.0 58.5 76
鍋提峠 36.5 93.0 130.0 140.5
秋吉台 53.0 10.2 106.5 17.3 166.0 34.3 185 4.9
長野山 27.0 34.5 58.0 67.5
広瀬 35.0 1.0 76.5 2.5 103.5 2.7 111 0.4
豊

24時間最大1時間 最大3時間 最大6時間

豊田 36.0 91.5 147.5 165
桜山 88.0 174.5 238.5 250
山口 74.5 63.6 160.5 206.6 266.0 601.7 277 48.1
和田 55.0 100.5 189.5 197.5
岩国 19.0 0.1 53.0 0.8 80.0 1.3 101 0.2
防府 63.5 20.5 126.0 48.7 220.0 245.9 275 82.6
下松 47.5 5.8 103.0 13.1 192.0 76.5 264 44.1
玖珂 50.0 15.5 77.0 4.1 137.5 13.7 163 2.8
下関 19.5 40.0 44.5 67
宇部 30.5 0.9 59.0 1.6 83.5 2.3 111.5 1.0
柳井 54.0 46.3 127.5 115.8 197.5 204.3 272 66.6

安下庄 40.0 10.5 82.5 7.4 109.0 4.5 182 4.6

山口 最大1時間：63.6年、最大3時間：206.6年、最大6時間：601.7年、最大24時間：48.1年
防府 最大1時間：20.5年、最大3時間：220.0年、最大6時間：245.9年、最大24時間：82.6年

6時間降水量は、極めて稀な降水現象
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積算降水量が200mmを超えた3回目の降水ピーク時に、土砂災害が発生している
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山口県で発生した前線性豪雨に伴う被害の概要（1945年以降、死者の発生時のみ）

年 西暦 月日 死者 行方不明 負傷者 家屋全壊 家屋半壊 床上浸水 床下浸水
S23 1948 5.1～3 低気圧、前線、雨量:179mm（堀）、168mm（広瀬） 内海川、内陸部 － 2 380

S26 1951 7.7～17
低気圧及び前線、雨量:400～700mm（西部、中部山
間部）

中部・西部 12,849,521 28 1 428 855 2,446 4,467 18,188

S28 1953 5.30～31 前線、雨量:80～120mm（県北部を除く） 県北部を除く各地 3,067,694 4 15 47 335 1,992 11,471
S34 1959 7.13～15 梅雨前線、345mm、局地豪雨あり 全域、特に西北部 3,064,337 6 1 13 79 207 2,713 10,956

S35 1960 7.7～8
梅雨前線、雨量:250mm（山間部）　１時間雨量:80mm
（和田）

中部、東部 2,165,805 3 3 57 92 825 9,235

6.2～3 低気圧:200mm～300mm（徳山付近） 中部 99,944 2 2 2 30 232
7.1～9 梅雨前線:400mm～500mm（東部山間部、西部） 全域 582,110 3 3 2 22 2 410

S38 1963 4下旬～6上総雨量:600mm～950mm（県内） 全域(農作物） 4,379,133 1 1 7 2 6 85
S39 1964 9.2～3 前線、雨量:369mm（田耕）　１時間雨量:100mm、（粟 全域、特に西部 596,749 1 1 2 14 67 613

S40 1965 7.22～23
梅雨前線、雨量:346mm（田万川）　１時間雨量:54mm
（萩）

山陰側北部 1,780,860 2 7 18 58 156 974

S41 1966 8.19
寒冷前線、熱帯低気圧、雨量:300mm（北東部）、１時
間雨量:107mm（阿東町）

阿武郡、特に阿東、川
上、旭

5,467,957 4 5 37 67 248 767

S44 1969 6.28～7.11梅雨前線、総雨量:500～700mm（山間部） 全域 3,792,936 1 1 13 3 84 4,230

7.9～13
梅雨前線、雨量:447.5mm（山口）、日雨量:297.0mm
（山口）、500～600mm（山陰側）

全域 30,024,375 17 69 84 141 3,098 22,104

8.2～21
低気圧、前線、雨量271.0mm（萩）、212.0mm（山
口）、200mm以上（山陰側）

全域 1,023,287 1 1 2 11 281 1,024

S54 1979 6 26～7 2
梅雨前線、雨量:532mm（柳井）、日雨量:192mm（安

全域 特に瀬戸内海側 23 663 958 4 8 27 39 342 2 905

被害総額
(千円)

罹災（人・家屋）の概況発生時期
気象概略 主な被災地域

S37

S47

1962

1972

S54 1979 6.26～7.2
下庄）、内海側400～500mm

全域、特に瀬戸内海側 23,663,958 4 8 27 39 342 2,905

6.30～7.30
梅雨前線、雨量:日本海側450～500mm 　瀬戸内側
700～900mm 　時間雨量:下関56.5mm

全域、特に瀬戸内海側 20,011,972 1 9 12 14 129 4,075

8.23～31 低気圧、前線、雨量:全県100mm以上、特に油谷 県北西部 15,440,519 2 5 13 15 76 1,250

S57 1982 7.13～30
低気圧、前線、県下各地で250mm以上、特に錦町
611mm

全域 7,455,513 4 3 1 2 7 257

S58 1983 7.20～23
低気圧、前線、雨量:須佐206mm、田万川326.5mm、
田万川で１時間雨量83mmを記録

県北部 8,131,019 5 6 24 12 282 783

S60 1985 6.21～7.14
梅雨前線停滞、時間雨量:秋吉台48mm、桜山
45mm、総雨量:油谷1,167mm、須佐1,093mm

県北部 29,101,365 4 5 12 11 258 2,184

S63 1988 6.1～2
低気圧、台風２号、雨量:玖珂153mm、岩国151mm、
広瀬・安下庄145mm、柳井139mm、西市137mm

県東部 877,600 1 1

H1 1989 9.9～10
秋雨前線、時間雨量:西市68mm、総雨量:西市
84mm、長野山52mm、広瀬48mm

県中央部 3,551,787 1 1 3 29

7.4～5
梅雨前線、4日の降水量:安下庄145mm、柳井
144mm、玖珂111mm、下松110mm

県東部 652,006 1 1 4 75

8.1～2
低気圧・前線、2日の降水量:下松212mm、防府
203mm、山口166mm

全域 12,180,723 5 4 6 3 60 2,685

H11 1999 6.28～30

総降水量:油谷217mm、須佐215mm、西市210mm、
萩209mm、鍋提峠166mm、秋吉台162mm、篠生
162mm 最大１時間降水量:萩59mm、油谷51mm、須
佐47mm、篠生47mm、西市41mm

全域 14,968,870 1 1 1 33 562

H17 2005 7.1～4
総降水量:柳井446㎜、安下庄429㎜、下松332㎜、和
田326㎜、玖珂310㎜ 最大1時間降水量:柳井69㎜、
安下庄58㎜、下関56㎜

全域 2,380,296 1 1 967

H21 2009 7.21
日降水量山口277㎜、防府275㎜、柳井272㎜、下松
264㎜ 最大1時間降水量:山口81.5㎜、防府72.5㎜

防府・山口・美祢 未集計 17 26 32 78 657 3,861

1993

S55

H5

1980

2009年7月21日

先行雨量：56.5mm
日降水量：265mm
6時間降水量：222mm
1時間降水量：63.5mm

死者10名、行方不明者5名
0

20

40

60

80

100

0

50

100

150

200

250

300

24 6 12 18 24 6 12 18 24時

防府

時
間
降
水
量

日
積
算
降
水
量

2009年7月20日 7月21日

（mm）
（mm）56.5mm

275.0mm

 9時
63.5mm

6時間降水量
  220.0mm

0

20

40

60

80

100

0

50

100

150

200

250

300

24 6 12 18 24 6 12 18 24時

防府

時
間
降
水
量

積
算
降
水
量

1993年8月1日 8月2日

（mm） （mm）

203mm

12時
56mm

6時間降水量
　158mm

1993年8月2日

先行雨量：なし

日降水量：203mm
6時間降水量：158mm
1時間降水量：56mm

死者：5名
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アメダスデータ以前の日降水量を数値データベース化

1976年7月1日～2006年
（デジタル数値デ タ）

1976年以降（約31年間）
アメダス観測所データ

1950～1976年6月31日
（画像：TIFF形式）

+

1976年以前の
区内観測所データ

・手入力

入力方法

30年の日降水量のデータ数 約284,700データ（山口県）

約30（地点）×365（日）×26（年）

データベース化の例（1950（昭和25）年の事例）

約60年データベースを作成

（デジタル数値データ）

リレーショナルデータベース(RDBMS)

1950年1月
日付/観測所名 下関 角島 田耕 西市 仙崎 宇部 大田 見島

1 0.1 - - 0.0 0.9 0.0 0.1 -
2 2.8 18.5 2.0 - 17.8 2.3 3.4 21.4
3 - 0.2 20.0 11.9 12.4 - 7.3 0.0
4 0.9 - - - - - - -
5 5.0 2.2 - 10.0 5.4 5.2 7.1 0.0
6 0.1 0.0 - 0.9 0.2 - 0.9 0.0
7 0.1 0.0 - 1.0 - - 2.5 0.0
8 1.1 1.4 - 1.8 0.7 1.0 3.4 -
9 10.1 16.2 20.0 21.0 15.2 11.3 19.5 14.1
10 0.1 0.0 - 0.8 - 0.9 0.3 -
11 - - - - - - - -
12 0.1 1.2 - 1.2 0.8 0.5 - 0.7
13 3.9 1.5 - 5.4 2.5 2.2 2.7 -
14 4.2 4.7 2.1 8.3 2.9 2.3 6.2 3.5
15 - - - - - - - -
16 - - - - - - - -
17 45.7 39.4 30.0 48.5 22.2 36.1 33.9 46.4
18 59.4 41.0 20.0 43.0 27.1 61.2 33.0 31.4
19 - 0.1 - 0.0 - - 0.1 -

データベース

三井物産環境基金・（財）河川環境管理財団より研究助成

防府・山口における過去の日降水量の順位
（1950年～2009年）

順位 順位

日降水量[mm] 年月日 日降水量[mm] 年月日

１位 275.0 2009年7月21日 １位 297.0 1972年7月11日

２位 225.9 1954年7月4日 ２位 277.0 2009年7月21日

３位 221 1990年6月15日 ３位 247.0 2005年9月6日

４位 214 1 1955年4月15日 ４位 222 0 1971年8月5日

防府 山口

アメダス観測期間：1976年～現在まで（気象庁）
1976年以前は、区内観測所による気象観測（雨量観測）

山本晴彦研究室により、区内観測所の雨量データをデジタルDB化

４位 214.1 1955年4月15日 ４位 222.0 1971年8月5日

５位 214 2005年9月6日 ５位 219.5 1982年7月16日

６位 203.0 1993年8月2日 ６位 208.7 1955年7月6日

７位 194.0 1951年7月9日 ７位 208.5 2001年6月19日

８位 186.9 1955年7月6日 ８位 206.5 1995年7月2日

９位 186 1966年6月30日 ９位 205.0 1972年8月20日

１０位 182.0 1954年9月24日 １０位 196.0 1956年8月16日

防府・山口における過去の1時間降水量

の順位（防府は1976年～、山口は1966年～）

順位 順位
最大１時間降水量[mm] 年月日 最大１時間降水量[mm] 年月日

１位 72.5 2009年7月21日 １位 81.5 1989年8月24日
２位 69 2003年7月12日 ２位 77 2009年7月21日
３位 68 1989年8月13日 ３位 74 5 2004年9月7日

防府 山口

３位 68 1989年8月13日 ３位 74.5 2004年9月7日
４位 60 2004年8月30日 ４位 68 2003年7月11日
５位 60 1984年7月23日 ５位 65.5 2003年7月12日
６位 56 1993年8月2日 ６位 65.5 1999年9月24日
７位 55 1977年7月16日 ７位 64 1969年9月14日
８位 54 1995年7月22日 ８位 61 1972年7月11日
９位 50 2006年9月9日 ９位 60 1971年8月23日

１０位 50 1992年8月8日 １０位 55.5 1995年7月22日

防府は、最大1時間降水量、日降水量の観測値を更新（第1位）
山口は、最大1時間降水量、日降水量の第2位観測値を記録

2009年7月21日に発生した防府豪雨の特徴

1. 短時間豪雨（6時間で220mm）
2. 3回目の降水ピーク時に土砂災害が発生
3. 日降水量（275mm）は観測史上第1位（1950年以

降の山本研究室雨量DBから）
4. 最大1時間降水量（72.5mm）は観測史上第1位

山口では、さらに豪雨現象が観測

• 日降水量（277mm）、最大1時間降水量（77.0mm）

• 6時間降水量（266mm）は、再現期間（リターンピリ
オド）が600年に1度

最大 時間降水量（ ） 観測史 第 位
5. 6時間降水量（220mm）は、再現期間（リターンピリ

オド）が250年に1度、極めて稀な降水現象


