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土
木
学
会

有
識
者
会
議
と
は

　

土
木
学
会
は
、2
0
1
1（
平
成
23
）年

4
月
1
日
に
公
益
社
団
法
人
に
移
行
し

た
。従
来
か
ら
の
活
動
に
加
え
て
、さ
ら
に

社
会
に
開
か
れ
た
公
益
性
の
高
い
事
業

や
社
会
貢
献
活
動
を
進
め
る
こ
と
が
求

め
ら
れ
て
い
る
。そ
の
実
現
の
た
め
に
は
、外

部
の
有
識
者
の
目
と
声
を
取
り
入
れ
る

こ
と
が
重
要
と
考
え
、理
事
会
の
承
認
を

得
て
、昨
年（
2
0
1
1
年
）9
月
に
、土

木
分
野
以
外
の
有
識
者
と
土
木
分
野
の

専
門
家
か
ら
構
成
さ
れ
る
有
識
者
会
議

を
設
置
し
た
。議
長
は
前
会
長
と
し
、初

年
度（
2
0
1
1（
平
成
23
）年
度
）の
委

員
は
12
名
で
あ
る
。（
委
員
構
成
参
照
）

第
1
回
有
識
者
会
議

（
2
0
1
1
年
12
月
1
日
開
催
）

の
総
括

　

冒
頭
、山
本
会
長
か
ら
、東
日
本
大

震
災
へ
の
対
応
、百
周
年
戦
略
会
議
の

設
置
、国
際
化
対
応
等
に
つ
い
て
近
況

報
告
が
あ
り
、そ
の
後
、議
長
の
司
会
で

標
記
テ
ー
マ
に
つい
て
フ
リ
ー
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョン（
F
D
）を
行
っ
た
。

　

F
D
に
あ
た
り
、委
員
の
方
々
か
ら

今
回
の
テ
ー
マ
に
関
す
る
コ
メ
ン
ト
を
提

出
し
て
い
た
だ
い
た
。そ
れ
ら
を
基
に
、

①
イ
ン
フ
ラ
整
備
を
め
ぐ
る
議
論
、②

東
日
本
大
震
災
に
直
面
し
て
、③
総
合

的
な
見
地
か
ら
土
木
を
考
え
る
、こ
れ

ら
三
つ
の
テ
ー
マ
に
つ
い
て
各
委
員
か
ら

ご
発
言
い
た
だ
き
、議
論
を
行
っ
た
。

　

発
言
の
内
容
は
多
岐
に
わ
た
っ
た
が
、

土
木
技
術
者
の
果
た
す
べ
き
役
割
に
関

し
て
は
、①
で
は
、イ
ン
フ
ラ
整
備
の
必
要

性
を
伝
え
そ
れ
を
立
派
に
造
る
こ
と
の

重
要
性
、輸
出
産
業
と
し
て
チ
ャ
レ
ン
ジ

し
て
い
く
た
め
に
強
化
す
べ
き
こ
と
は
何

か
、わ
れ
わ
れ
技
術
者
が
よ
り
説
明
力

を
身
に
つ
け
る
こ
と
の
必
要
性
、価
値
観

の
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化
へ
の
警
鐘
な
ど
が
提
示

さ
れ
た
。②
で
は
、社
会
全
体
の
安
全
性

に
か
か
わ
る
と
こ
ろ
への
土
木
技
術
者
の

関
与
、リ
ス
ク
評
価
に
基
づ
く
想
定
地
震

被
害
の
正
当
な
啓
発
、請
負
的
体
質
か

ら
の
脱
却
、グ
ロ
ー
バ
ル
時
代
に
必
要
と

さ
れ
る
国
土
構
造
の
組
み
替
え
に
お
け

る
土
木
技
術
者
の
関
与
への
期
待
な
ど
に

つい
て
言
及
が
あ
っ
た
。ま
た
、③
で
は
、社

会
シ
ス
テ
ム
の
構
築
へ
の
積
極
的
関
与

や
、土
木
分
野
の
社
会
、国
民
と
の
価
値

観
の
共
有
の
必
要
性
、若
い
人
た
ち
へ
の

土
木
の
魅
力
の
提
示
、シ
ビ
ル
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
の
社
会
的
使
命
への
原
点
回
帰
の

必
要
性
な
ど
に
つい
て
発
言
が
あ
っ
た
。

イ
ン
フ
ラ
整
備
を

め
ぐ
る
議
論

◦
中
村
委
員

　

災
害
多
発
と
い
う
わ
が
国
の
国
土
条

件
か
ら
、こ
の
国
の
イ
ン
フ
ラ
と
い
う
の
は

先
進
諸
国
の
中
で
は
特
別
な
意
味
を
も

つ
。わ
が
国
の
社
会
が
持
続
可
能
で
あ

る
た
め
に
は
、他
の
欧
米
先
進
諸
国
と

の
比
較
を
超
え
た
イ
ン
フ
ラ
整
備
が
必

要
で
あ
る
。

　

災
害
は
何
十
年
に
一
回
、何
百
年
に

一
回
と
稀
に
し
か
起
こ
ら
な
い
事
象
で

あ
る
か
ら
、防
災
事
業
への
投
資
の
必
要

性
は
な
か
な
か
認
識
し
て
も
ら
え
な

い
。防
災
事
業
を
は
じ
め
と
す
る
イ
ン
フ

ラ
整
備
の
重
要
性
を
社
会
が
十
分
に

理
解
で
き
る
よ
う
、土
木
技
術
に
係
る

者
が
そ
れ
ら
の
施
設
建
設
、お
よ
び
そ

の
高
度
化
の
た
め
の
技
術
開
発
が
い
か

に
必
要
で
あ
る
か
を
常
に
明
解
に
説
明

す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。そ
の
た
め
に

も
、関
係
者
は
無
駄
な
事
業
を
排
し
、
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厳
し
い
社
会
環
境
の
な
か
で

土
木
技
術
者
の
果
た
す
べ
き
役
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概
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憲
次（
前
会
長
）



5 土木学会誌 vol.97 no.4 April 2012

社
会
か
ら
指
弾
を
浴
び
る
よ
う
な
行

為
は
絶
対
に
し
て
は
な
ら
な
い
。

◦
梅
田
委
員

　

土
木
界
は
、現
在
大
変
厳
し
い
状
況

に
置
か
れ
て
い
る
。恒
常
的
に
は
、談
合

問
題
や
無
駄
な
公
共
投
資
が
話
題
に

な
る
悪
い
イ
メ
ー
ジ
の
中
、国
内
で
は
低

価
格
競
争
が
続
く
一
方
、海
外
へ
も
容

易
に
進
出
で
き
な
い
状
況
に
あ
る
。ま

た
、未
曾
有
の
大
震
災
を
受
け
て
、イ
ン

フ
ラ
の
安
全
神
話
も
崩
壊
し
、今
や
土

木
技
術
者
の
社
会
的
評
価
の
低
下
は

も
ち
ろ
ん
、誇
り
さ
え
失
いつつ
あ
る
が
、

常
に
人
び
と
の
役
に
立
ち
、長
時
間
耐

え
得
る
品
質
の
高
い
も
の
を
残
し
て
い

く
こ
と
が
、土
木
技
術
者
に
課
せ
ら
れ

た
基
本
の
命
題
で
あ
る
。

　

そ
の
意
味
で
は
、今
日
の
土
木
技
術

者
が
果
た
す
べ
き
役
割
の
第
一
は
、こ
の

大
震
災
の
被
害
の
復
旧
・
復
興
に
官
学

民
の
総
力
を
挙
げ
て
立
ち
向
か
う
こ
と

で
あ
る
。第
二
は
、「
災
害
に
強
い
国
土
づ

く
り
」と「
国
際
競
争
力
向
上
の
た
め
の

国
土
整
備
」を
し
っ
か
り
と
担
う
こ
と
で

あ
る
。第
三
は
、将
来
に
向
け
て
過
去
20

年
余
り
生
産
性
の
低
下
し
て
い
る
土
木

の
生
産
性
向
上
を
図
り
、海
外
で
利
益

を
上
げ
る
新
た
な
輸
出
産
業
と
す
べ
く

チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
こ
と
で
あ
る
。少
子
高

齢
化
に
よ
る
内
需
縮
小
が
運
命
づ
け
ら

れ
て
い
る
日
本
は
、再
び「
貿
易
立
国
」

を
目
指
す
し
か
な
い
。土
木
技
術
者
と

し
て
も
新
た
な
輸
出
産
業
の
一
翼
を
担

う
べ
く
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
い
も
の
で
あ
る
。

◦
栢
原
委
員

　
「
厳
し
い
社
会
環
境
」を「
厳
し
い
経

済
社
会
環
境
」と「
科
学
者
・
技
術
者
へ

の
信
頼
の
低
下
」と
と
ら
え
て
コ
メ
ン
ト

し
た
い
。前
者
に
関
し
て
、社
会
資
本
不

要
論
に
対
す
る
わ
れ
わ
れ
の
反
論
が
、

景
気
浮
揚
の
た
め
に
社
会
資
本
投
資

を
促
進
す
べ
き
で
あ
る
と
いっ
た
社
会

資
本
整
備
の
本
来
の
あ
り
方
を
無
視

し
た
我
田
引
水
的
な
も
の
、あ
る
い
は

投
資
を
必
要
と
す
る
原
因
を
つ
く
っ
て

き
た
の
も
わ
れ
わ
れ
自
身
で
あ
っ
た
こ
と

への
反
省
が
な
い
も
の
が
多
く
、説
得
力

に
欠
け
る
よ
う
に
感
じ
る
。

　

後
者
に
つい
て
は
、わ
れ
わ
れ
自
身
、設

計
外
力
の
と
こ
ろ
で
思
考
が
停
止
し
、こ

れ
を
超
え
た
場
合
に
何
が
起
こ
る
か
を

想
定
し
て
関
係
者
に
周
知
し
て
こ
な
かっ

た
こ
と
への
反
省
が
あ
る
。信
頼
の
回
復

の
た
め
に
は
、災
害
を
防
ぎ
き
れ
な
か
っ

た
こ
と
への
痛
み
と
反
省
が
前
提
で
あ
る

が
、技
術
者
が
、説
明
を
聞
く
人
た
ち
の

世
界
の
言
葉
で
、わ
か
り
や
す
く
説
明
す

る
能
力
を
身
に
つ
け
る
こ
と
が
必
要
で

あ
る
。大
学
教
育
に
お
い
て
も「
説
明
能

力
の
養
成
」を
重
視
す
べ
き
と
考
え
る
。

◦
小
出
委
員

　

福
島
原
発
事
故
は
、従
来
の
価
値
観

が
根
底
か
ら
覆
っ
た「
第
二
の
敗
戦
」と

考
え
る
べ
き
で
、私
た
ち
は
価
値
観
再

生
の
必
要
に
迫
ら
れ
て
い
る
。今
回
の
事

故
で
有
名
に
な
っ
た「
原
子
力
村
」と
似

た
ペ
ン
タ
ゴ
ン（
五
角
形
）構
造
は
、日
本

で
は
当
た
り
前
の
風
景
だ
。「
村
」の
掟

は
推
進
、議
論
は
せ
ず
、批
判
者
は
排

除
す
る
。「
村
人
」は
、政
・
官
・
業
に
一
部

の
学
者
と
マ
ス
コ
ミ
。「
村
」構
造
は
、程

度
の
差
こ
そ
あ
れ
、土
木
の
世
界
も
例

外
で
は
な
い
だ
ろ
う
。

　
ペ
ン
タ
ゴ
ン
構
造
は
経
済
成
長
に
都

合
が
よ
い
。し
か
し
、そ
の
間
に
世
界
の

価
値
観
や
共
通
知
と
は
遊
離
し
た
ガ
ラ

パ
ゴ
ス
的
進
化
を
遂
げ
た
。

　

1
9
7
0
年
代
の「
成
長
の
限
界
」、

「
環
境
規
制
」、「
予
防
原
則
」、1
9
8
0

年
代
の「
持
続
可
能
な
経
済
」、「
多
様
性

の
保
全
」、「
自
然
と
の
共
生
」、1
9
9
0

年
代
の「
地
球
温
暖
化
防
止
」な
ど
は
、

市
場
経
済
優
先
社
会
か
ら
の
変
革
を

求
め
る
価
値
観
で
あ
る
。土
木
工
学
に

も
、価
値
観
の「
脱
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化
」を
期

待
し
た
い
。

東
日
本
大
震
災
に

直
面
し
て

◦
土
岐
委
員

　

福
島
原
発
の
事
故
を
考
え
る
と
、原

子
力
発
電
の
分
野
に
お
け
る
土
木
技
術

者
の
役
割
は
小
さ
かっ
た
。

　

今
、原
子
力
発
電
を
存
続
す
る
か
止

め
る
か
と
い
う
こ
と
が
日
本
だ
け
で
な

く
世
界
中
の
大
き
な
問
題
と
な
っ
て
い

る
が
、い
き
な
り
止
め
る
と
い
う
わ
け
に

は
い
か
な
い
だ
ろ
う
。土
木
分
野
が
か

か
わ
る
施
設
や
部
分
と
い
う
の
は
、原

子
力
発
電
に
お
い
て
大
き
な
部
分
を

占
め
て
い
る
が
ゆ
え
に
、今
度
は
若
い
人

た
ち
に
も
頑
張
っ
て
全
体
の
安
全
性
に

か
か
わ
る
と
こ
ろ
だ
と
主
張
し
て
も
ら

い
た
い
。

　

工
学
の
広
い
分
野
に
お
い
て
、専
門
分

野
の
垣
根
が
取
り
払
わ
れ
つつ
あ
る
が
、

土
木
と
建
築
だ
け
は
他
の
分
野
と
の
融

合
が
少
な
く
、土
木
と
建
築
の
間
で
は

技
術
や
学
問
に
お
い
て
は
き
わ
め
て
近

い
関
係
に
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
融
合

への
努
力
が
少
な
い
。土
木
は
他
の
工
学

と
比
較
し
て
、社
会
と
の
直
接
的
な
か

か
わ
り
が
広
い
分
野
で
あ
る
に
も
か
か

わ
ら
ず
、自
ら
新
し
い
分
野
を
切
り
拓

く
努
力
が
少
な
い
の
で
は
な
い
か
。こ
れ
は

「
待
ち
」の
姿
勢
が
根
本
に
あ
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
て
い
る
。

◦
只
腰
委
員

　

大
震
災
の
リ
ス
ク
評
価
の
一
つ
の
考
え

方
と
し
て
、死
者
不
明
者
数
に
発
生
頻

度
を
掛
け
て
、そ
れ
を
対
象
人
口
で
除

し
た
も
の
で
定
義（
単
位
は
1
億
分
の

1
）し
て
計
算
し
て
み
る
と
、1
9
2
3

年
の
関
東
大
震
災（
M
7
・
9
）や
東
京

直
下
地
震（
M
7
・
3
）の
被
害
想
定
で

は
、東
日
本
大
震
災（
M
9
・
0
）を
1
桁

超
え
る
。今
回
の
震
災
で
は
甚
大
な
被
害

が
あ
っ
た
が
、東
京
直
下
と
か
都
市
の
地
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震
と
い
う
の
は
、被
害
の
程
度
や
危
険
性

と
い
う
意
味
で
は
、今
回
の
震
災
と
桁
違

い
の
大
変
な
怖
さ
が
あ
る
。南
海
・
東
南

海
地
震
への
関
西
、中
京
の
対
応
も
同
様

と
思
わ
れ
る
が
、東
京
圏
を
念
頭
に
都
市

に
と
って
の
教
訓
を
考
え
て
み
る
。都
市

を
支
え
る
イ
ンフ
ラ（
鉄
道
・
道
路
・
港
湾
・

空
港
・
海
岸
施
設
）の
徹
底
し
た
耐
震
化

は
言
う
ま
で
も
な
く
、都
市
生
活
への
影

響
の
大
き
い
供
給
、静
脈
関
連
施
設
の
耐

震
対
策
、液
状
化
対
策
、丘
陵
部
の
造
成

地
対
策
、オ
ー
プ
ン
スペ
ー
ス（
防
災
公
園
）

の
確
保
な
ど
が
重
要
で
あ
る
。さ
ま
ざ
ま

な
角
度
か
ら
見
た
リ
ス
ク
評
価
に
基
づ

く
想
定
地
震
被
害
の
正
当
な
評
価
と
そ

の
啓
発
、耐
震
対
策
の
到
達
点
の
評
価
と

望
ま
し
い
レ
ベルへの
道
筋
の
提
示
、実
行

が
土
木
技
術
者
に
求
め
ら
れ
て
い
る
。

　
「
今
度
来
た
ら
日
本
が
つ
ぶ
れ
る
」と

言
わ
れ
て
い
る
が
、大
規
模
地
震
に
備

え
、国
の
未
来
を
つ
な
ぎ
、国
民
の
命
を

守
る
と
い
う
面
で
、土
木
技
術
者
は
大

き
な
役
割
を
果
た
し
て
い
か
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。

◦
吉
野
委
員

　

大
震
災
か
ら
9
ヶ
月
で
明
ら
か
に
なっ

た
こ
と
の
一
つ
が
、福
島
問
題
の
特
殊
性

で
、津
波
問
題
と
放
射
能
問
題
を
混
同

し
て
は
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

誤
解
を
恐
れ
ず
に
言
え
ば
、地
震
、津
波

被
害
の
処
理
、そ
の
後
の
復
興
は
も
の
す

ご
く
大
変
で
は
あ
る
が
、5
年
か
10
年
と

い
う
時
間
の
中
で
い
つ
か
は
解
決
し
て
い

く
も
の
だ
。し
か
し
、放
射
能
問
題
は
絶

対
に
片
づ
か
な
い
。技
術
者
あ
る
い
は
地

域
に
と
ど
ま
ら
ず
、国
民
に
対
し
て
残
し

た
打
撃
の
大
き
さ
と
い
う
も
の
は
比
較

に
な
ら
な
い
。原
子
力
技
術
は
ア
メ
リ
カ

で
第
二
次
大
戦
中
に
官
主
導
で
実
施
し

た
マ
ンハッ
タ
ン
計
画
に
さ
か
の
ぼ
る
こ
と

が
で
き
る
が
、こ
の
官
主
導
と
い
う
性
格

が
土
木
業
界
に
も
馴
染
み
、土
木
は
原

発
に
深
く
か
か
わって
き
た
に
も
か
か
わ

ら
ず
、表
に
全
然
出
な
い
で
こ
こ
ま
で
やっ

て
こ
ら
れ
た
。日
本
経
済
は
転
換
点
に

さ
し
か
か
り
土
木
業
界
も
再
出
発
を
迫

ら
れ
て
い
る
今
日
、た
ま
た
ま
起
き
た
原

発
事
故
を
反
省
の
き
っ
か
け
と
し
、業
界

の
今
後
の
あ
り
方
を
議
論
を
す
る
と
し

た
ら
、今
ま
で
の
公
共
事
業
に
お
け
る
請

負
的
体
質
を
ど
う
す
る
の
か
と
い
う
こ

と
を
抜
き
に
し
て
、語
る
わ
け
に
は
い
か

な
い
の
で
は
な
い
か
。低
成
長
、グ
ロ
ー
バ

ル
時
代
の
大
き
な
課
題
で
あ
る
国
土
構

造
の
見
直
し
に
、土
木
業
界
が
請
負
的

体
質
と
決
別
し
、そ
の
中
心
に
躍
り
出

る
べ
き
だ
。社
会
資
本
を
ベ
ー
ス
に
都
市
・

地
域
社
会
の
建
設
全
部
を
生
活
の
中
身

を
含
め
て
イ
ン
テ
グ
レ
イ
ト
し
て
い
く
役

割
を
自
ら
担
う
と
い
う
気
概
を
持
っ
て

進
ま
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。こ
の
復
興
を

機
会
に
ぜ
ひ
、軌
道
修
正
し
て
ほ
し
い
。

◦
石
川
委
員

　

東
日
本
大
震
災
の
復
興
は
、土
木
学

会
、土
木
技
術
者
の
国
土
に
対
す
る
見

識
と
実
行
力
が
、問
わ
れ
る
こ
と
と
な

る
。近
代
化
、高
度
経
済
成
長
期
を
通

し
て
、土
木
技
術
は
、国
家
の
基
盤
と
な

る
社
会
資
本
を
形
成
し
て
き
た
が
、人

口
減
少
社
会
、地
球
環
境
時
代
、そ
し

て
放
射
能
問
題
と
い
う
大
き
な
潮
流
の

変
化
に
対
し
、「
社
会
資
本
整
備
論
」の

基
本
的
枠
組
み
の
再
検
討
が
必
要
で

あ
る
。

　

2
0
1
2
年
2
月
段
階
で
、東
日
本

大
震
災
被
災
地
の
復
興
計
画
は
、ほ
ぼ

出
そ
ろっ
た
。「
多
重
防
御
」、「
減
災
」を

目
標
と
す
る
が
、各
市
町
村
計
画
の
内

容
を
精
査
す
れ
ば
、防
潮
堤
、二
線
堤
、

高
台
移
転
、地
盤
の
嵩
上
げ
な
ど
、従
来

の
土
木
技
術
の
考
え
方
と
寸
分
違
う
こ

と
な
く
、し
か
も
よ
り
、強
化
さ
れ
て
い

る
の
が
現
状
で
あ
る
。

　

真
の
土
木
技
術
は
、社
会
が
必
要
と

す
る
理
念
と
の
相
克
の
中
か
ら
絞
り
出

す
よ
う
に
生
ま
れ
て
き
た
も
の
で
あ
る

と
考
え
る
。人
口
減
少
時
代
の
村
落
の

持
続
的
維
持
は
、す
べ
て
の
村
落
が
高
台

移
転
す
る
こ
と
に
よ
り
解
決
す
る
こ
と

は
で
き
な
い
。沿
岸
域
の
豊
饒
の
海
は
、

汽
水
域
の
回
復
の
た
め
の
代
替
案
の
提

示
が
必
要
で
あ
る
。被
災
地
を
支
え
て

き
た「
森
・ま
ち・
海
」の
流
域
圏
を
踏
ま

え
た
レ
ジ
リ
ア
ン
ス
の
高
い
復
興
を
支
え

る
土
木
技
術
の
提
案
も
必
要
で
あ
る
。

　

Civil Engineering

が「
土
木
」と

訳
さ
れ
た
、原
点
に
回
帰
し
、国
土
の
番

人
と
し
て
の
役
割
の
再
考
が
必
要
で
あ

る
と
考
え
る
。

総
合
的
な
見
地
か
ら

土
木
を
考
え
る

◦
落
合
委
員

　

土
木
技
術
は
、社
会
と
自
然
を
主
な

対
象
と
し
て
、「
も
の
づ
く
り
」の
た
め
の

技
術
と「
し
く
み
づ
く
り
」の
た
め
の
技

術
が
車
の
両
輪
と
し
て
有
機
的
に
機
能

す
る
こ
と
に
よって
成
り
立
つ
技
術
分
野

で
あ
る
。技
術
は
放
って
お
け
ば
ど
ん
ど

ん
細
分
化
し
て
い
く
。言
い
換
え
る
と
、も

の
づ
く
り
の
た
め
の
技
術
だ
け
が
深
化
・

進
展
し
て
い
く
。今
、問
わ
れ
て
い
る
の
は
、

専
門
分
化
が
進
む
技
術
を
俯
瞰
し
、そ

れ
を
ど
の
よ
う
に
統
合
化
し
て
、安
全
・

安
心
や
環
境
問
題
の
よ
う
な
社
会
の
課

題
に
応
え
る
か
で
あ
る
。こ
れ
は
土
木
に

限
っ
た
話
で
は
な
く
、科
学
技
術
そ
の
も

の
の
課
題
で
も
あ
る
。そ
の
先
鞭
を
つ
け

る
こ
と
が
で
き
る
技
術
分
野
が
、も
の
づ

く
り
と
し
く
み
づ
く
り
の
技
術
か
ら
成

る
土
木
で
あ
り
、社
会
の
課
題
に
応
え
る

実
績
を
積
み
重
ね
る
こ
と
に
よって
土
木

の
必
要
性
を
も
っ
と
社
会
に
理
解
し
て

も
ら
え
る
よ
う
に
な
る
と
考
え
て
い
る
。

　

土
木
技
術
者
が
果
た
す
べ
き
役
割
に

お
い
て
、防
災
シ
ス
テ
ム
や
交
通
シ
ス
テ
ム

な
ど
、社
会
シ
ス
テ
ム
の
構
築
に
か
か
わ

る
分
野
は
ま
さ
に
土
木
で
あ
り
、そ
こ
に
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積
極
的
に
関
与
す
べ
き
で
あ
る
。ま
た
、

大
学
に
お
い
て
は
、社
会
を
担
う
指
導

的
人
材
を
育
成
す
る
立
場
か
ら
、土
木

技
術
者
の
必
要
性
を
き
ち
ん
と
強
調
す

る
と
と
も
に
、育
成
す
る
土
木
技
術
者

像
を
明
確
に
し
て
社
会
に
発
信
し
、共

感
を
得
る
努
力
を
す
る
べ
き
で
あ
る
。

◦
村
上
委
員

　

土
木
の
活
動
分
野
の
将
来
動
向
に

つい
て
、社
会
一
般
で
は
も
う
国
土
イ
ン
フ

ラ
整
備
は
済
ん
だ
、公

共
投
資
は
不
要
だ
と
言

わ
れ
て
い
る
が
、メ
ン
テ
ナ

ン
ス
な
ど
は
大
変
大
き

な
仕
事
で
あ
り
、社
会

に
そ
れ
を
認
識
し
て
い

た
だ
く
こ
と
が
必
要

だ
。建
設
産
業
は
建
築

を
含
め
て
2
0
5
0

年
に
は
半
分
以
下
に
な

る
と
予
想
さ
れ
る
。シ
ュ

リ
ン
ク
す
る
産
業
だ
と

い
う
こ
と
を
認
識
し
、そ

れ
を
前
提
と
し
て
ど
う

い
う
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
モ

デ
ル
を
つ
く
る
か
を
考

え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

最
近
メ
デ
ィ
ア
だ
け
で

な
く
世
界
的
に
都
市
機

能
の
イ
ン
フ
ラ
輸
出
と
い

う
こ
と
が
言
わ
れ
て
い

る
が
、ニュー
フ
ロン
テ
ィ
ア

の
開
拓
と
国
際
化
に
つ
い
て
も
建
設
分

野
は
決
し
て
主
導
権
を
とって
い
な
い
、や

や
遅
れ
気
味
で
あ
る
。

　

社
会
、国
民
と
の
価
値
観
の
共
有
に
つ

い
て
土
木
分
野
は
ど
う
だ
ろ
う
か
。土

木
技
術
者
の
活
躍
に
対
す
る
社
会
の
認

識
を
得
る
た
め
に
も
土
木
技
術
者
や
土

木
事
業
の
見
え
る
化
に
も
う
少
し
努

力
し
て
も
よ
い
の
で
は
な
い
か
。価
値
観

の
共
有
と
い
う
意
味
で
は
、先
ほ
ど
原

子
力
村
と
い
う
話
が
あ
っ
た
が
、官
需
を

ベ
ー
ス
と
す
る
均
一
の
価
値
観
を
持
つコ

ミュニ
テ
ィ
が
で
き
て
お
り
、社
会
・
国
民

と
の
ず
れ
が
出
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
。

　

人
材
の
育
成
で
は
、高
校
生
が
土
木

を
ど
う
見
て
い
る
か
、大
組
織
の
中
の
歯

車
と
い
う
よ
り
は
、自
己
実
現
で
き
る

職
場
を
望
ん
で
い
る
若
い
人
に
と
って
今

一
つ
魅
力
が
持
て
な
い
の
で
は
な
い
か
。

◦
柘
植
委
員

　
「Civil Engineering

の
社
会
的
使

命
の
原
点
回
帰
を
」と
い
う
こ
と
を
申

し
上
げ
た
い
。こ
れ
に
は
、教
育
単
独
で

は
な
く
、教
育
と
研
究
と
社
会
貢
献
を

一
体
的
に
実
践
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

こ
れ
に
関
連
し
て
三
つ
の
こ
と
を
提
言
し

た
い
。一
つ
は
、科
学
技
術
に
対
す
る
市

民
か
ら
の
信
頼
喪
失
の
復
元
で
あ
る
。こ

の
た
め
に
は
、東
日
本
大
震
災
と
原
発

事
故
の
真
の
原
因
と
教
訓
を
見
え
る
化

し
、そ
れ
ら
を
共
有
す
る
必
要
が
あ
る
。

二
つ
目
は
、工
学
の
社
会
的
使
命
の
原
点

回
帰
への
必
要
性
で
あ
る
。従
来
の
工
学

研
究
や
教
育
の
ド
メ
イ
ン
は
、自
然
現
象

の
探
求
・
解
明
研
究
の「
認
識
科
学
」と

課
題
解
決
型
研
究
で
あ
る「
設
計
科

学
」の
二
つ
の
軸
で
構
成
さ
れ
て
き
た
が
、

こ
れ
か
ら
は
こ
れ
ら
に
加
え
て
、社
会
の

受
容・信
頼
の
面
も
含
め
た
、「
技
術
の
社

会
技
術
化
科
学
」を
第
三
の
軸
と
考
え

る
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。三

つ
目
は
、21
世
紀
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
は
巨

大
複
雑
系
社
会
経
済
シ
ス
テ
ム
の
創
成

に
あ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、こ
の
創
成

力
の
強
化
に
貢
献
す
る
こ
と
が
工
学
そ

の
も
の
の
原
点
で
あ
る
。そ
の
意
味
で
は
、

教
育
と
研
究
と
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
の
三
位

一
体
推
進
が
必
要
で
あ
り
、教
育
単
独

だ
け
、あ
る
い
は
研
究
単
独
だ
け
と
い
う

話
で
は
こ
の
問
題
は
解
決
で
き
な
い
。

◦
金
本
委
員

　

土
木
の
方
々
は
自
意
識
過
剰
な
の
で

は
な
い
か
と
感
じ
る
こ
と
が
あ
る
。こ
れ

ま
で
日
本
の
社
会
資
本
を
作
り
上
げ
て

き
た
こ
と
に
関
し
て
自
信
を
持
って
い
た

だ
い
て
、責
任
を
全
う
し
て
い
た
だ
け
れ

ば
よ
い
の
で
は
な
い
か
。

　

そ
の
上
で
、三
つ
の
点
を
申
し
上
げ
た

い
。一
つ
は
、自
前
主
義
で
あ
る
。工
学
分

野
の
方
々
に
多
い
が
、関
連
す
る
分
野

（
特
に
社
会
科
学
系
分
野
）に
自
分
た
ち

だ
け
で
乗
り
出
し
て
い
こ
う
と
す
る
傾

向
が
強
い
。餅
は
餅
屋
で
あ
る
の
で
、他

分
野
の
人
た
ち
と
の
共
同
作
業
に
も
っ

と
積
極
的
で
あ
って
ほ
し
い
。二
つ
目
は
、

世
界
レ
ベ
ル
で
の
切
磋
琢
磨
で
あ
る
。特

に
計
画
系
は
各
国
の
特
殊
事
情
が
あ
っ

て
、世
界
レ
ベ
ル
で
の
競
争
が
難
し
い
面

が
あ
る
が
、海
外
で
尊
敬
さ
れ
る
研
究

を
大
事
に
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
う
。

三
つ
目
は
、震
災
復
興
に
関
す
る
問
題
で

あ
る
。縦
割
り
行
政
の
弊
害
で
、コ
ス
ト

が
高
く
効
果
が
小
さ
い
事
業
が
提
案
さ

れ
て
い
る
よ
う
で
あ
る
。こ
う
いっ
た
と
き

こ
そ
、コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
し
っ
か
り

考
え
た
提
案
や
批
判
を
土
木
技
術
者

の
方
々
に
行
って
い
た
だ
き
た
い
。

最
後
に

　

山
本
会
長
か
ら
今
回
の
震
災
を
踏

ま
え
、社
会
安
全
哲
学
に
つい
て
言
及
が

あ
り
、次
回
は
社
会
安
全
を
テ
ー
マ
に

議
論
す
る
こ
と
の
提
案
が
あ
っ
た
。ま

た
、委
員
の
方
々
か
ら
は
、日
本
の
脆
弱

性
を
解
消
す
る
た
め
に
は
、平
常
時
か

ら
非
常
時
を
想
定
し
た
対
応
が
必
要

で
あ
る
等
の
意
見
が
あ
っ
た
。

　

次
回
は
、2
0
1
2
年
5
月
に
開
催

す
る
こ
と
と
し
、本
日
の
内
容
に
つ
い
て

は
理
事
会
お
よ
び
会
員
向
け
に
土
木
学

会
誌
で
適
宜
公
表
す
る
こ
と
を
確
認
し

て
、第
1
回
の
有
識
者
会
議
を
終
え
た
。

（
石
川
委
員
、金
本
委
員
の
コ
メ
ン
ト
は
、後
日
お

寄
せ
い
た
だ
い
た
も
の
で
あ
る
）


