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洪水浸水想定区域図

出典：「令和2年7月豪雨災害を踏まえた高齢者福祉施設の避難確保に関する検討会」資料



氾濫開始（破堤）条件

破堤するかしないか ⇒ 水位と堤防の高さ関係
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ハザードマップ

出典：京都府京田辺市HP

ワークショップ（住民とのやり取り）

複数想定した
決壊箇所ごとの浸水域を
重ね合わせたものです

実際には起こり得ない？

任意の場所の浸水の可能性を
示したマップと言えます

なぜそんなことを・・・？
決壊するところは

わかってるんでしょ？



決壊する（かもしれない）ところ
越水・溢水の危険がある（流下能力不足）箇所はわかっている

浸透破壊の危険がある箇所はわかっていると言えるのか？
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堤防脆弱性指標・堤防基盤脆弱性指標
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k : 堤体の代表透水係数
λ : 空隙率

k : 基礎地盤透水層の代表透水係数
λ : 空隙率
T : 高水位継続時間
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課題① 透水係数の確からしさ

試験で得られた透水係数、あるいは耐浸
透性能の評価に用いた透水係数は、
堤体であれ基礎地盤であれ、
ターゲットにした層を代表できているのか？

⇒真値が得られる試験方法
（・・・困難）

⇒透水係数にある程度の振れ幅が
ある前提で耐浸透性能を評価 出典：「土質試験の方法と解説」



決壊する（かもしれない）ところ
重要水防箇所：
越水（溢水）、堤体漏水、基礎地盤漏水、水衝・洗堀、工作物、
工事施工、新堤防・破堤跡・旧川跡、陸閘

出典：「重要水防箇所評定基準（案）」

新堤防
上下流側の堤防あるいは基礎地盤とのなじみ、出水時の機能の確
認等のため、築造後3年間は注視



課題② 時間の経過による堤防の変化
上下流側の堤防あるいは基礎地盤とのなじみとは？

新堤防で被災が多いという経験から？
築堤による流況の変化、張芝の活着や植生の生育期間が

周辺に比べて短いことなどが要因か？

時間の経過や外力（外水位の上昇・下降、降雨）によって
堤防は劣化（弱体化）するのか？

表層の侵食、沈下・変形、
漏水・噴砂（ゆるみ領域の発達）など

知見の集積 → 水防や堤防の巡視・点検に活用



変状と被災の関係

下川ら：変状と被災の統計的解析による堤防の点検及び巡視の合理化に関する一考察，河川技術論文集，第21巻，2015．

河川堤防の耐浸透
機能の低下が懸念さ
れる変状（亀裂・法
崩れ、陥没、抜け上
がり、漏水）

変状多発箇所と被災箇所は必ずしも一致しない



課題③ 堤防点検の高度化
目視だけでは把握できない

堤防内部で何かが起きている？

前述・・・
堤防は時間とともに劣化しているのか？
堤防は外力を受けることで疲労しているのか？

⇒内部の変化を知る方法（非破壊、物理探査、センシング・・・）

⇒効率化のため、詳細点検結果やt*、tb
*による絞り込み
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課題① 透水係数の確からしさ
⇒透水係数にある程度の振れ幅がある前提で耐浸透性能を評価

課題② 時間の経過による堤防の変化
⇒定性的にでも把握することで、水防や巡視・点検に活用

課題③ 堤防点検の高度化
⇒堤防内部の様子を知るための手法
⇒内部を知るべき箇所の絞り込み
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