
3次元イノベーションが
トンネル現場を変え「た」日

2017年6月1日

15：20～15：35

（株）大林組 土木本部本部長室 杉浦伸哉



トンネル工事の特徴・留意事項

当初設計は大局的に地山を評価して支保構造を設計

施工時の情報から再評価を行い、最適な設計・施工
法の選択をしている。

トンネルについての十分な知識・理解が必要となる。

その知識が工事を順調に遂行していく素地となる。

発注時の設計が必ずしも最適ではない

経験工学と言われるトンネルの特徴



トンネル工事の課題

関係者合意形成の遅れによる工程遅延
・トンネル工事独特の専門性→切羽観察、計測管理
・経験による判断力の差
・施工のイメージが共有できない

見えない情報を経験工学から
得られた英知を駆使し、
施工管理を実施



土木技術者としての誇り

いままでの現場
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いままでの
生産性向上
で行われて
きた議論



短時間で密度
の濃い仕事

新しい仕事の
やりかた

経費削減 新技術の投入
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インプルーブメント
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分
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生産性向上のポイント

•インプルーブメント
（継続的なカイゼン）

•3～5％のアップ

•イノベーション
（キセイの打破）

•20～30％のアップ



イノベーションへの取組み

更に生産性を
あげるためには・・・



2次元図面から
3次元データへの活用

これからは・・・



トンネルにおける活用

A計測・断面計測データ

切羽観察・画像データ

覆工コンクリートデータ

断面形状データ

計画線データ

サイクル別支保
パターンデータ

支保区間長データ

トンネル進捗情報データ

地形データ

地質観測データ

■トンネルデータ

■地盤データ

■計測・品質データ

管理用統合モデル

■作成

■閲覧・管理

施工モデルによる
施工管理



・変位データも計測システムから自動更新が可能。
→（ＥＸＣＥＬ連携機能活用）
・変位が卓越した場合は、色で表示できるように閾値を設定。

計測データの表示状況



地質データ／ 坑口ボーリングデータ

地質ボーリング情報
位置、施工日、
柱状図、コア写真

坑口地質データ
の引き継ぎ

ボーリングを
モデル化



地形データ／ 3Dスキャナ、ＵＡＶ

3Dスキャナの点群データ

実際の地形の反映

ＵＡＶの画像解析、点群データ

実際の地形の調査、
モデルの差分から
進捗を把握



施工管理データ／品質管理（坑門鉄筋干渉のチェック）

干渉チェック

鉄筋情報
1) 鉄筋番号
2) 鉄筋径、 3) 規格
4) 寸法、 5) 重量
6) 曲げ半径



見えない先を予測！

さらに・・



打合せで活用



施工から設備工事への
引き継ぎ

さらに・・



箱抜きモデル

箱抜きをモデル化

箱抜き情報
1) 設備種別
2) 支保パターン
3) 位置情報

（設計、出来形）
4) 高さ（FH）

（設計、出来形）

施工データを設備へ譲渡



さらに・・

インフラメンテナンス
への取組み！



施工情報データ
ひび割れデータ

統合モデル

初期点検帳票
電磁探査による
空洞確認データ

切羽情報
計測情報
覆工品質

施工情報 維持管理情報

維持管理への展開



施工管理データ／ 切羽観察

地層境界面

地質変化の可視化



維持管理データ／空洞調査、ひび割れ帳票

初期点検情報
1)ひび割れ帳票
2)空洞調査帳票

空洞調査

ひび割れ帳票

初期点検データの統合



トンネルでの事例

A計測・断面計測データ

切羽観察・画像データ

覆工コンクリートデータ

断面形状データ

計画線データ

サイクル別支保
パターンデータ

支保区間長データ

トンネル進捗情報データ

地形データ

地質観測データ

■トンネルデータ

■地盤データ

■計測・品質データ

管理用統合モデル

■作成

■閲覧・管理

次世代インフラ
への活用
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i-Construction
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短時間で密度
の濃い仕事

新しい仕事の
やりかた

経費削減
基準・検査監
督要領の改訂

改善
インプルーブメント

革新
イノベーション

分
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分
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i-Construction

における「革新
的な」進め方



最も強い者が生き残るのではなく、
最も賢い者が生き延びるのでもない。
唯一生き残ることが出来るのは、

変化に追従できるもの

土木におけるイノベーションへの対応



3次元イノベーションが
トンネル現場を変え「た」日

それは、
イノベーションを実施した関係者

のみが感実！

ご清聴ありがとうございました


