
阪神⾼速道路の震災復旧で得た教訓

阪神⾼速道路（株）
⾜⽴幸郎
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⾃⼰紹介

2

Loma Prieta地震 (1989)⽶国 Northridge 地震 (1994) ⽶国 兵庫県南部地震 (1995) ⽇本
Source: https://ja.m.wikipedia.org/wiki/ファイル:Bay_Bridge_collapse.jpg https://www.usgs.gov/media/images/northridge-ca-earthquake-damage-49

〇⼊社以降、地震が多発。兵庫県南部地震では被災アセスメントに携わる。皆さまから多くの教えをいただく。

⾃⼰紹介

https://www.pakutaso.com/20191255353post-24916.html#google_vignette

〇震災遺族訴訟に約６年携わる。最後の約２年半は仕事の99%を占める。我流の「“法”⼯学」が⾃然と⾝に染み付く。3

本⽇の話題

〇復旧⼯学の視点から得た教訓

〇“法”⼯学の視点から得た教訓
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復旧⼯学の視点から得た教訓
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地震の概要地震の概要
■発生時刻：1995年（平成7年） 1月17日 午前5時46分
■震央位置：淡路島北部 (北緯34°36′、東経135°03′）
■震源深さ：16km
■規 模：マグニチュード7.3 （最大加速度 818gal（神戸海洋気象台））
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阪神⾼速3号神⼾線と震度７の分布
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⼤阪・関⻄万博開催
開催期間 2025.4/13～10/13 184日間

開催場所 大阪 夢洲（ゆめしま）3号神戸線

湾岸線

主な被災状況（3号神⼾線）
635mにわたるピルツ橋の倒壊635mにわたるピルツ橋の倒壊 ＲＣ橋脚のせん断破壊ＲＣ橋脚のせん断破壊
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主な被災状況（3号神⼾線）
単純桁の落橋単純桁の落橋 鋼製柱の崩壊鋼製柱の崩壊
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主な被災状況（5号湾岸線）
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西宮港大橋側径間の落橋西宮港大橋側径間の落橋

主な被災状況（5号湾岸線）
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六甲アイランド⼤橋の被害と復旧状況六甲アイランド⼤橋の被害と復旧状況

橋体が約３ｍ横移動橋体が約３ｍ横移動

被災直後の状況

緊急調査および緊急措置
（震災復旧の第 1 段階）

応急復旧
（震災復旧の第 2 段階）

本復旧
（震災復旧の第 3 段階）
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神⼾線と湾岸線の被災状況
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被災アセスメントでの混乱

情報不⾜個⼈誤差

通信困難 評価技術・誤差
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被災アセスメントの役割

⼯程

⼯費調達

戦略

被災度
||

部材損傷度
の複合評価
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２つの委員会

神⼾線応急対策検討委員会

阪神⾼速道路震災復旧対策技術委員会
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２次災害防⽌対策

桁受けベント ２１８基、橋脚梁受けベント ２５３基

２次災害防止対策は、震災発生後約３週間で完了 17

被災アセスメントを難しくしたこと

最弱リンクが地中部に潜んでいた。。。。。
18Source: Creative commons

被災アセスメントを難しくしたこと
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被災アセスメントを難しくしたこと

もしかして、最弱リンクは。。。。。 20



21

基礎被災の特徴

22

基礎被災の特徴

３号神⼾線ピルツ橋 杭基礎の健全度調査と解析 23
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被災アセスメントを難しくしたこと
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被災アセスメントの役割
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復旧性
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⼤ブロック撤去⼯法の採⽤

マックスキャリア⼯法 ワイヤーソーイング⼯法 パワーリフト⼯法
26

甲⼦園浜処分場全景

27

また違った⼤ブロック⼯法
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被災コストの⾒える化

凡　　例 内　　　　容

応急処置費
２次災害防止対策で次の対策工からなる
被災度As、A橋脚：桁支保工、梁支保工、橋脚補強工
被災度B橋脚：梁支保工、橋脚簡易補強工

補修費 座屈鉄筋の補修、剥離コンクリートの補修からなる
補強費 橋脚断面増厚、増主鉄筋、鋼板巻立補強費からなる

橋脚部撤去費
振動・騒音低減工法による橋脚の撤去工
ワイヤーソーによる切断、桁残置下の柱部撤去、廃棄等

柱部新設 柱部の再構築費
鋼製梁新設 工期短縮のため鋼製梁を使用（急速施工）
その他経費 仮設備等経費

兵庫県南部地震による阪神高速道路３号神戸線の復旧方
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復旧で得た技術（⼤規模更新技術へ）

30
喜連⽠破⾼架橋の⼤規模更新状況

被災アセスメントで分かったこと

兵庫県域約１０００径間（橋脚）の⾼架橋の被災情報

何か特徴量が⾒出せるはず

マクロ分析

何も相関でず
31

被災アセスメントで分かったこと

32両者にはある共通した構造的特徴が。。。



被災アセスメントで分かったこと
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主鉄筋段落しの有無と被災度 橋脚と⽀承の被災度の相関

最弱リンクはどこか？

橋脚基部

橋脚主鉄筋
段落し部
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⼤阪地区路線の復旧

•被災点検

•緊急補修

•交通開放

•本復旧

点検状況 交通開放状況

1995年1⽉17⽇

交通開放状況

1995年1⽉18⽇

点検状況 交通開放状況

1995年1⽉19⽇

点検状況

1995年1⽉22⽇

交通開放状況点検状況 交通開放状況

1995年1⽉20⽇

点検状況 交通開放状況

1995年1⽉20⽇

点検状況 交通開放状況

1995年1⽉24⽇

点検状況 交通開放状況

1995年1⽉25⽇

点検状況 交通開放状況

1995年1⽉26⽇

点検状況 交通開放状況

1995年2⽉17⽇

点検状況
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迅速な震後対応に向けて

地震計増設 総合防災システム 道路啓開訓練

防災訓練 管制センターの相互バックアップ ⼊⼝遠隔閉鎖装置 36



新しい技術の採⽤
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既存基礎杭を最⼤限に再利⽤し⼯程を短縮
⇒橋脚基部に免震⽀承を配置した19径間連続⽴体ラーメン橋を採⽤ 37

“法”⼯学の視点から得た教訓

38

震災遺族訴訟とは

阪神⾼速道路の落橋などに巻き込まれ、お亡くなりになった⽅は１６⼈。

うち、おひとりのご遺族が「地震動は予測可能なものであり、倒壊は設
計上、施⼯上、維持・管理上の瑕疵が複合的に作⽤して発⽣したもの」
として、国家賠償請求訴訟を起こされたもの。

 阪神・淡路⼤震災による道路構造物の被災に伴い発⽣した災
害に対し、道路管理者の責任について判断した初めての判決

道路⾏政セミナー2003年3⽉号

39

営造物責任とは

国家賠償法

第⼆条 道路、河川その他の公の営造物の設置⼜は管理に瑕疵があつ
たために他⼈に損害を⽣じたときは、国⼜は公共団体は、これを賠償
する責に任ずる。
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営造物責任とは

判例︓ 営造物責任の3原則―⾼知落⽯事件（最判昭和45・8・20）
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(１) 通常有すべき安全性

(２) 無過失責任

(３) 予算抗弁の排斥

（設置及び管理）

通常有すべき安全性

「通常有すべき安全性を⽋く」とは、営造物に本来の⽤
法を妨げるような致命的⽋陥が含まれている場合を指す。

板垣勝彦：国家賠償法 http ://www.r i lg .or. jp/htdocs/ img/003/pdf/r3_houmu_sai tama_06.pdf
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 予⾒可能性：危険な事態や被害が発⽣する可能性があることを
事前に認識できる

 結果回避可能性：予⾒した危険な事象に対し、その事象の発⽣
を回避するために適切な措置をとる

①通常有すべき安全性の⽔準

43皆さんのご意⾒はいかがですか？

①通常有すべき安全性の⽔準

44

「⼤都市圏の市街地における⾼速道路が、いかに公
共性を有するものとされ、しかも、橋脚が倒壊すれ
ば多⼤な被害を及ぼすことが予想されるとしても、
極めて強⼒かつ広範囲に及ぶ破壊⼒を持った⾃然現
象である地震に対して無制限の耐⼒を持たせること
は不可能であると⾔わざるを得ない」

「地震に対して道路が備えるべき⼈⼯的な安全性も
無制限のものまで要求されるわけではなく、既往の
地震等の知⾒を前提として持つべき基準を画してい
くほかない」



②設置における通常有すべき安全性

45皆さんのご意⾒はいかがですか？

②設置における通常有すべき安全性

プレート境界型 内陸型

1830年 ⽂政京都地震 M6.5

1854年 安政東海地震 M8.4
安政南海地震 M8.4

1891年 濃尾地震 M8.0

1923年 関東⼤震災 M7.9

1946年 南海地震 M8.0

1995年 兵庫県南部地震 M7.3
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②設置における通常有すべき安全性

47

「（前略）内陸直下型地震としては、（中略）濃尾
地震を除いて最⼤級であった。
被害の程度としては、（中略）1830年の京都地震

以来であった。」
「活断層の調査により、地震が発⽣する場所や規模
については、ある程度の精度で予測可能であるもの
の、（中略）、構造物の設計等の⼯学的な指針とし
て耐えうるほどの確⽴した知⾒があったとは⾔い難
い。」

「関東地震級の地震を想定しても（設計震度の）標
準は０．２になると考えられること等から、当該橋
脚の設計震度の想定が⽢かったとはいえない。」 ③管理における通常有すべき安全性

48皆さんのご意⾒はいかがですか？



③管理における通常有すべき安全性

49昭和５７年浦河沖地震での主鉄筋段落し部での被災。

③管理における通常有すべき安全性

昭和５７年浦河沖地震の経験をもとに、順次１）主鉄筋段落し部に関する震災
点検、２）試験⼯事（平成６年完⼯、写真のとおり）が実施された。３）さら
に本格⼯事を進めていくその⽮先に地震が発⽣した。
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③管理における通常有すべき安全性
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「既設の橋脚については、新たな知⾒や基準が明
らかになる都度、直ちに補強を⾏なわなければ通
常有すべき安全性を⽋いていると評価するのは妥
当ではない。」
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通常有すべき安全性
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震災資料保管庫の開設

地震で失ったもの、
伝えるべきもの、
そして活かさなければならないもの

安全・安⼼の原点を⾒つめ続けるための礎にしたい
活かさなければならないことは限りない

震災資料保管庫の開設
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スイス連邦⼯科⼤学、アテネ⼯科⼤学の皆さん



慰霊碑の建⽴と献花式

57

ありがとうございました。
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震災資料保管庫にぜひお越しください

（⼀財）阪神⾼速先進技術研究所HP

開館⽇ 毎⽉第1・第3⽔曜⽇および第1・第3⽇曜⽇
•開館⽇が祝⽇の場合、前後の平⽇に変更させていた
だきます。
•年末年始(12/29〜1/5)は除く

⾒学時間 1⽇2回（10:00〜、13:30〜）
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