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建築・土木分野における空間情報

地形・地物・道路網・都市計画など
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地下埋設物・ライフライン 道路・橋梁・鉄道など（インフラ）

建物構成要素 建築設備機器空間構成情報

BIM: Building Information Modeling

GIS: Geographic Information System CIM: Construction Information Modeling

注：日本では土木・インフラ分野のBIMと同じ概念をCIM(Construction Information Modeling)と呼称

空間情報（GIS+CIM+BIM）

一般社団法人 buildingSMART Japan, 2020



建設現場におけるICT・ロボット活用へ

⚫技術的課題
➢人による制御から自律制御
➢屋外・屋内位置情報測位・センサーデータ（GNSS・ビーコン・IoT）
➢AI・ロボットが理解しやすい環境モデル（形状+属性情報）
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IFCとは：BIM/CIMデータの国際標準(ISO 16739)5

I ：Industry 建設業界の
F ：Foundation 基礎となる
C ：Classes オブジェクトの型（データの共通定義）

建物分野 土木分野
道路・橋梁・鉄道・トンネルなど壁・梁・柱・ドア・窓・設備など



IFCで表現できる情報6

幾何形状 2D, 3D
(ソリッドモデル：B-rep・ 掃引体
TIN、トポロジーなど)

建築要素（壁、柱、窓、扉など）
構造要素（鉄骨、鉄筋ど）
設備要素（空調・衛生・電気など）
土木要素（道路・橋梁・鉄道など）

時間
工程

アクター
（人、組織）

コスト

分類コード
外部ファイル

リソース
（仮設機械、材料）

要素同士の包含、接続等関連付け
システム（系統）

プロジェクト情報
空間構造（敷地、建物、階、部屋）

属性情報（プロパティセット）
数量情報（クオンティティセット）

構造解析

￥
４D ５D

資産管理
FM



鹿島のデジタルツイン構想

参照：日本初！建物の全てのフェーズでBIMによる「デジタルツイン」を実現（鹿島建設プレスリリース）

https://www.kajima.co.jp/news/press/202005/11a1-j.htm

https://www.kajima.co.jp/news/press/202005/11a1-j.htm


建物ライフサイクルへのBIM活用へ
次世代

BIM
FM
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エネルギー・モビリティ・安全・など
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スマートシティ：屋内・屋外空間情報を活用した各種サービス
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buildingSMART Japan, KAJIMA Corporation 2019

IoT

MaaS
(移動全体最適）

自動配送

自動運転

ドアからドアへ

敷地内外
シームレス

Mobility as a 
Service

屋内外連続した
センシング



IoT

スマートシティサービス

BIM

■都市空間情報

■都市活動・環境情報
（リアルタイム情報）

GIS（地理情報システム） インフラBIM(CIM)

位置情報 環境情報 エネルギー 個人情報

buildingSMART Japan, KAJIMA Corporation 2019

デジタル
ツイン

スマートシティの都市デジタルツインへのBIMの可能性

AI・ロボットが理解しやすい環境モデル（形状+属性情報）



内閣府：スマートシティアーキテクチャ・ホワイトペーパー

https://www8.cao.go.jp/cstp/stmain/20200318siparchitecture.html

https://www8.cao.go.jp/cstp/stmain/20200318siparchitecture.html
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