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1. 地盤に刻まれた痕跡探し

地形変形を使った地震工学・防災工学への展開

地震記録のない
調査から…



2007年中越沖地震 柏崎市内

2007.07.18 クローズアップ現代



2004年中越地震
Area of heavy snowfall
40% of landslide mass 
movements are reported in 
snow-melting seasons
Two major rivers, Shinano
and Uono, flow through the 
low-rised mountainous area

Shinano River

Uono River

Shinano River
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EpicenterEpicenter
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Kawaguchi



地震前も

刻々変化する地形の詳細データ収集
振興調整費事業（中核機関：土木学会）

If landslide masses would move again in snow-melting seasons discouraging all 
attempts for quick rehabilitations.

Dec.17,2004 June 29,2005

うーん、それだけの
精度を出すの
は・・・
（朝日航洋村上さん）



検出されたやや深い地盤の変位

小平尾断層
本震

June 28th , 2005
下流側が隆起



June 28th, 2005 Photo by Mr. Kotajima

地震後に２度の冠水

Sept. 19th, 2010 Photo by Konagai

下流部隆起と洪水の因果関係
を解明



断層面上のすべりを逆解析

Kazmi, Konagai, Sekiguchi, Fujita (2013)



地中の応力を求めるには地震前の応力状態も必要

松本嘉司
先生

西岡隆
先生
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イメージを表示できません。メモリ不足のためにイメージを開くことができないか、イメージが破損している可能性があります。コンピュータを再起動して再度ファイルを開いてください。それでも赤い x が表示される場合は、イメージを削
除して挿入してください。

地表から75mの深さで

小平尾断層



JR上越新幹線 魚沼トンネル

Nov. 4, 2004, Photo by Konagai K.



JR上越線 和南津トンネル

Nov. 14, 2004, Photo by Numada M.

Nov. 14, 2004, Photo by Konagai K.
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防災科学技術研究所判読による斜面崩壊地分布（ ２００１年）
２００４年中越地震の前から同じことが繰り返し起こっていたのでは？
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小平尾断層



ちなみに２００４年中越地震による斜面崩壊地を重ねると・・・
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海外でも同じ解析ができないか？



パキスタ
ンでも



Landslides and faultLateral 
displacements

Vertical 
displacements

Estimated fault slips

Muzaffarabad

Hattian Bala
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