
土木学会建設技術研究委員会 建設技術体系化小委員会 

杭の施工管理システム等調査ＷＧ 

 

「杭の調査技術及び施工管理技術の体系化」 

 
1. はじめに 

 近年、ICT 技術の活用により、多種多様な建設技術が開発され、実用化されている。一方

で、技術の特徴や適用性などの詳細は、細分化、複雑化され、多種多様な技術から最適な

技術を選定するためには、情報収集の段階で多くの時間と労力を要する。 

当ＷＧでは、最新の杭の調査技術及び施工管理技術を調査し、設計・施工に携わる土木

技術者が、最適な技術を選定できるよう体系化を行うことを目的とした。 

 

2. 調査概要 

2.1 調査手順 

 杭の調査技術及び施工管理技術の体系化は、図-1 に示す手順で実施した。なお、調査技

術のうち、一般的な地盤調査手法（例えば、磁気検層や弾性波探査など）については、調

査対象外とした。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-1 体系化の手順 

 

  

ＷＧによる技術の抽出 

該当技術保有会社への確認 

体系化資料の作成 

体系化資料の修正 

体系化資料の公表 
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2.2 杭の調査・施工管理技術シートの様式 

 杭の調査技術及び施工管理技術の体系化にあたり、「杭の調査・施工管理技術シート」を

図-2に示す様式で作成した。記載した項目を以下に示す。 

 

「杭の調査・施工管理技術シート」の記載項目 

① 技術名称 

② 特徴 

③ 会社名 

④ URL 

⑤ 適用可能な杭工法：適用可能な杭工法については、「〇」で示している。なお、

「※」については、その理由を備考欄に示している。 

⑥ 管理対象：管理対象となる項目については、「〇」で示している。 

⑦ ICT 技術：ICT 技術に該当する技術については、「〇」で示している。 

⑧ 技術に対する技術審査の有無：特許・ＮＥＴＩＳ・技術審査証明を取得してい

る技術については、登録番号を記載している。また、申請中の技術については、

「申請中」としている。 
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図-2 杭の調査・施工管理技術シート 
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3. 調査結果 

3.1 調査状況 

調査実施状況を表-1に示す。 

 

表-1 調査実施状況 

回答技術数 

48 技術 

 

3.2 分類 

 当ＷＧでは、調査結果を踏まえて、杭の調査技術及び施工管理技術を図-3に示すように

分類した。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                       

図-3 杭の調査技術及び施工管理技術の分類 

 

3.3 分析 

「杭の調査・施工管理技術シート」の記載項目に基づいて、調査結果を分析した。 

図-4に杭の調査技術及び施工管理技術の適用可能な杭工法の種別、図-5に杭の調査技術

及び施工管理技術の管理対象項目を示す。 

地盤調査技術及び杭芯位置･建込精度管理技術については、多くの技術が適用可能な杭工

法を限定せず、様々な杭工法に対して適用可能な技術が多く見られた。一方、杭打設管理技

術については、各杭工法の特徴に合わせて技術開発がなされているため、技術毎に適用可能

な杭工法が限定されているケースが多く見られた。 

また、管理対象項目については、地盤調査技術の場合は、地盤の事前調査に関する技術が

多く、杭芯位置･建込精度管理技術の場合は、杭の精度に関する技術が多く見られた。杭打

設管理技術については、杭の精度、支持層確認、打設深度確認に関する技術が多く見られた。 

  

杭の調査技術及び施工管理技術 

地盤調査技術 

杭芯位置・建込精度管理技術 

杭打設管理技術 

20 技術 

14 技術 

14 技術 

【分類】 【対象技術数】 
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a）杭の調査技術及び施工管理技術 適用技術数（対象：48技術） 

 

 

b-1）分類：地盤調査技術 適用技術数（対象：20技術） 

 

図-4（1） 杭の調査技術及び施工管理技術の分析（適用可能な杭工法） 
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b-2）分類：杭芯位置･建込精度管理技術 適用技術数（対象：14 技術） 

 

 

b-3）分類：杭打設管理技術 適用技術数（対象：14 技術） 

 

図-4（2） 杭の調査技術及び施工管理技術の分析（適用可能な杭工法） 

 

  

打撃, 14

バイブロ

ハンマ, 14

中掘り杭, 14

プレボーリン

グ杭, 14

鋼管ソイル

セメント杭, 
14

回転杭, 14

オールケー

シング, 14

リバース, 12

アースドリ

ル, 12 深礎, 12

打撃, 1 バイブロハ
ンマ, 2

中掘り杭, 7

プレボーリン

グ杭, 5

鋼管ソイル

セメント杭, 2

回転杭, 4

オールケー

シング, 4

リバース, 3

アースドリ

ル, 3 深礎, 
2

6



 

 

a）杭の調査技術及び施工管理技術 管理対象数（対象：48技術） 

 

 

b-1）分類：地盤調査技術 管理対象数（対象：20技術） 

 

図-5（1） 杭の調査技術及び施工管理技術の分析（管理対象項目） 
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b-2）分類：杭芯位置･建込精度管理技術 管理対象数（対象：14 技術） 

 

 

b-3）分類：杭打設管理技術 管理対象数（対象：14 技術） 

 

図-5（2） 杭の調査技術及び施工管理技術の分析（管理対象項目） 
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3.4 杭の調査・施工管理技術シート 

2.1 調査手順に基づいて作成した「杭の調査・施工管理技術シート」を次頁以降に示す。 

なお、本資料は各技術の概要の整理までとしているため、詳細については記載の技術保有

会社に問い合わせ願いたい。 
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1.地盤調査技術

打
撃

バ
イ
ブ
ロ
ハ
ン
マ

中
掘
り
杭

プ
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ボ
ー

リ
ン
グ
杭

鋼
管
ソ
イ
ル
セ
メ
ン
ト
杭

オ
ー
ル
ケ
ー
シ
ン
グ

リ
バ
ー
ス

ア
ー
ス
ド
リ
ル

○

NETIS －

技術審査証明 －

○ ○ ○3
地質情報記録/可視化

/分析ツール
「COREROKU」

・ボーリングコア試料やボアホール孔壁の情報を記録
し、リアルタイムに可視化して分析に用いることを実
現するソフトウェアである。
・データの取得と可視化を速やかに行うことで、作業
の効率化を図るとともに、より定量的で客観性の高い
地質解析を支援する。ボーリング調査後の情報がほぼ
コアロクに集約できるので、コアロクで情報の一元管
理が可能である。
・コア観察から分析作業，成果品資料作成までの流れ
におけるボトルネックを解消し作業改善・効率化・
ペーパレス化を図ることが可能である。

応用地質
株式会社

https://www.oyo.co
.jp/business_field/t
hree-dimensional-
soil-information-
service/

○ ○ ○

○

NETIS －

技術審査証明 －

○

NETIS －

技術審査証明 －

2
地盤リスク情報ビュア

「OCTAS」

・3次元地質モデルを簡単な操作で見える化するフ
リーソフトウェア。
・GEO-CREなどで作成した3次元CAD(DXFフォーマット)
の地質モデルを取込み、様々な地盤情報・ドローンの
詳細地形データやVRMLを重ねて可視化する。自由な位
置で断面を作成してCAD出力することも可能である。
・地盤リスク情報の見える化を目指し、計測管理デー
タや物理情報の可視化など、様々なオプション機能を
順次開発中である。

応用地質
株式会社

https://www.oyo.co
.jp/business_field/t
hree-dimensional-
soil-information-
service/

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

備考
技術に対する
技術審査の有無

○ ○

No. 技術名称 会社名特徴

1
3次元地質解析システム

「GEO-CRE/GEO-CRE PRO」

・地形データ、地質踏査データ、高品質ボーリング
データ（PRO版の機能）、地質図画像/CADデータ、物
理探査データなどを見える化し、バーチャルな3次元
地質モデリングを可能とするシステムである。
・CIM/i-Constructionに対応するため、構築した地質
モデルはそのまま3次元設計に利用可能なデータにな
る。構造物への影響分析、各種シミュレーションへの
利用、2次元CAD図面の作成、CGアニメーション作成な
ども可能である。

応用地質
株式会社

https://www.oyo.co
.jp/business_field/t
hree-dimensional-
soil-information-
service/

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

4
伊藤忠テクノ

ソリューションズ
株式会社

・調査ボーリング、既存の地質平面図・断面図などの
断片的なデータから高精度の3次元モデルを作成す
る。
・調査進行に伴うデータの追加も簡単。追加データを
リアルタイムで3次元地質モデルに反映する。
・造成地の土木施工に伴う土量計算、地下水変動解析
等の解析シミュレーションで利用するためのFEMデー
タ作成などの機能を搭載し、CALSの目的でもある3次
元地質モデルデータの2次・3次利用をサポート。

○ ○○ ○ ○ ○GEORAMA　for　Civil3D ○ ○ ○

URL

http://www.enginee
ring-
eye.com/GEORAM
A_CIVIL3D/index.ht
ml

○ ○ ○

適用可能な杭工法

既製杭 場所打ち杭

打
込
み
杭

埋
込
み
杭

－

掘
削
管
理

杭
周
固
定
液
・
根
固
め
液
管
理

出
来
形

NETIS －

技術審査証明

○

○

○

機
械
掘
削

○

深
　
礎

回
転
杭

○ ○

杭
の
事
後
調
査

異
常
検
知

I
C
T
技
術

○

○

管理対象

杭
の
精
度

支
持
層
確
認

打
設
深
度
確
認

地
盤
の
事
前
調
査

特許 －

特許 －

特許 －

特許 －
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技術に対する
技術審査の有無

No. 技術名称 会社名特徴 URL

適用可能な杭工法

既製杭 場所打ち杭
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地
盤
の
事
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○

－

－

－

－

－

平成21年度 地盤工学会技術
業績賞受賞
入力ソフト
(GeoBuild,LayBuild)簡易液
状化判定ソフト（CKC-LIQ）

開発元
Maptek Pty Ltd

http://www.maptek.com/

国内販売代理店
有限会社オフィスぴぴ

http://www.officepipi.com

－

技術審査証明

NETIS
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6

統合地盤情報
管理システム
「G-Cube」

・地盤情報と地理情報を統合的に扱うシステムで、地
盤情報をGISを用いて表現することにより、視覚的に
優位な表現を可能としたものである。別途ブラウザで
稼働するWeb版も用意している。
・新規データ登録や更新が簡単に行え、蓄積された
データの検索など統合的な地盤情報の環境構築を特徴
とする。ちなみに入力ソフトは，ダウンロードして自
由に利用できる。
・蓄積されたデータから地下構造の三次元化を可能と
するだけでなく、各種の解析ソフトとの連携による
様々な表現手法を可能とするシステムである。

7

・「VULCAN（バルカン）」は地盤調査の結果から三次
元モデルを作成し地盤の状態を手に取る様に理解する
ことを手助けする。また、作成された地盤モデルを基
にたとえば水抜き孔の配置と必要深度、必要なグラウ
ト範囲、切盛土量など設計・施工のための数量を検討
することができる。

三次元地形地質
モデリングシステム

「VULCAN」
○

○ ○ ○

○ ○

○ ○

中央開発
株式会社

http://www.ckc
net.co.jp/techn
ology/it/g-
cube/

NETIS

技術審査証明

NETIS

5
JFEシビル
株式会社

・2本の計測孔に音響波発信器と受信器を設置し、周
波数と振幅を正確に制御した高周波数の弾性波(音響
波)を伝播させ、速度分布図と減衰率分布図を出力す
る。
・「速度分布」から地層の固さや構造を把握できるた
め支持層調査に用いることができる。
・「減衰率分布」は密度や間隙流体の違いを把握で
き、地盤改良範囲、空洞や障害物の位置、大きさ、ま
た岩盤内部の亀裂の把握を行うことができる。

○ ○ ○ ○ ○

○
音響トモグラフィ
地盤・障害物探査

○

○ ○
株式会社
ダイヤ

コンサルタント

http://www.dia
consult.co.jp/ei_
hinmoku/ei_kais
eki/k_valcan/

地下情報の3次元統合可視化
ソフトウェア

「Geo-Graphia」

・Geo-Graphia（ジオグラフィア）は、地盤や岩盤、
地下水など、地下に関連する情報を統合化し管理する
とともに、これを構造物の施工や地盤防災などの分野
に活用していくために必要となる、可視化や知識化を
行うツールとして開発された。
・構造物や地形・地質関連情報、数値解析結果、計測
結果など地下に関連するほとんどの情報や知識を一元
的に管理し、これらの情報を同時に3次元可視化す
る。

株式会社
地層科学研究所

http://www.geol
ab.jp/geo-
graphia/

https://www.jfe
-
civil.com/infra/
ontomo/

○ ○○ ○ ○ ○ ○

○ ○○

○ ○

○

○

CB-150010-A

技術審査証明

NETIS

技術審査証明

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○○

－

○ ○

○

○ ○

○ ○ ○

○

○

特許 －

特許 －

特許 －

特許 第5658166号
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No. 技術名称 会社名特徴 URL

適用可能な杭工法
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の
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－

－

－

－

○

○ ○

NETIS

○○ ○○ ○ ○

○ ○

ジオサイン
株式会社

・地盤調査におけるデータ改ざんの問題を解決し、作
業の効率化を図り労働生産性を向上することを目的と
したシステム。
・地盤調査機に取り付けた“G-Web porter”にGPS情
報が付加された調査データを直接記録する。調査デー
タは“G-Web mobile”で取得し、現場写真や現場踏査
を行った際のチェックリストと共に“G-Web server”
へ送信できる。
・送信したデータはリアルタイムに事務所で閲覧が可
能。データ送信の際にはデータを暗号化しており、原
本性・完全性の高いデータの取り扱いができる。
・“G-Web server”では送信されたデータを基に調査
報告書の作成できる。
・電子認証システムにより調査報告書への不正入力や
改ざんを防止できる。

11 ○

http://www.geo
sign.co.jp/syste

m/

GPS付き地盤調査
「G-Webシステム（地盤調査

版）」

○
3次元地盤

モデリングシステム
「Geomap3D」

http://gsinet.co
.jp/software/ind

ex.html

ジーエスアイ
株式会社

・ボーリングや露頭などから得られる地層境界の情報
を元に3次元地盤モデルを作成するシステム
・Geomap3Dは、柱状図や各地層面の境界値データから
地層面を作成し、それらを層序や地層面の属性(堆積
面、浸食面等)を与えて、3D地盤モデルを作成するソ
フトである。

RockWare, Inc.
（国内代理店：

株式会社
ヒューリンクス）

https://www.hul
inks.co.jp/softw
are/geo/rockw

orks

地質情報の
管理・分析・視覚化

「RockWorks」
9

10

・RockWare 社を代表する主力ソフトウェアの最新
バージョンである。すでに石油、環境、地質工学、採
鉱といった産業において、地中データを可視化する標
準的プログラムとして広く普及しており、この分野で
よく利用されるマップ、ログ (柱状図) 、クロスセク
ション (断面図) 、フェンスダイアグラム、ソリッド
モデル、ボリューメトリクスといった役立つツールが
装備されている。

○ ○○ ○

NETIS

技術審査証明

○

NETIS

特許 －

特許 －

技術審査証明

技術審査証明

○ ○ ○

○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○○ ○ ○

NETIS

○ ○ ○ ○

－

12
GEO-EXPLORER

（回転打撃ドリルによる
支持層確認）

・地盤調査に必要な油圧削孔、貫入装置や計測装置等
を専用車両に搭載し、多地点の調査を効率よく実施で
きる。
・支持層の調査を1/10以下の時間と1/2以下のコスト
で行うことができる。（ボーリング調査との比較）

鹿島建設
株式会社

http://www.kaji
ma.co.jp/news/
press/201012/
22c1-j.htm

○

○

－

－

－技術審査証明

特許 －

特許 第5205591号 他
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1.地盤調査技術
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備考
技術に対する
技術審査の有無

No. 技術名称 会社名特徴 URL

適用可能な杭工法

既製杭 場所打ち杭

打
込
み
杭

埋
込
み
杭

掘
削
管
理

杭
周
固
定
液
・
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固
め
液
管
理

出
来
形

機
械
掘
削

深
　
礎

回
転
杭

杭
の
事
後
調
査

異
常
検
知

I
C
T
技
術

管理対象

杭
の
精
度

支
持
層
確
認

打
設
深
度
確
認

地
盤
の
事
前
調
査

株式会社
オーク

https://kensets
u.ipros.jp/catalo
g/detail/348897

/

○ ○

○○

QS-110033-VE

－

○ ○

14

－

－

13
Rebec

（基礎杭の先端N値確認）

・基礎杭の施工中に標準貫入試験により先端地盤の性
能を測定する試験技術。
・サンプルの同時採取も可能であり、支持地盤の性状
を目視確認することが可能。

15
3次元指向性

ボアホールレーダシステム
ReflexTracker 

・土壌中の埋設物体を付近に掘削した１本の孔井から
３次元位置を推定可能する指向性ボアホールレーダシ
ステム。
・指向性アレーアンテナと3次元姿勢センサで対象物
からの反射波を計測し、1～ 3m以内の対象物を特定可
能。
・孔井の周方向の方向推定精度は2～9°以内。土木建
設分野で利用されることの多いVP65のケーシング施工
の掘削孔に挿入可能(外径57mm)であり、調査が経済的
に実施可能。
・スキャンビュー機能を使うことにより、現場で各深
度で探査対象の位置(方向・距離)を知ることもでき
る。

松永
ジオサーベイ
株式会社

http://www.m-
gs.co.jp/technol
ogy/technology

8.html

エンパソル

・削孔中の地盤状態の変化をデータ化し、直近箇所の
ボーリングデータとの対比を行うことで地層を推定す
る技術。
・標準貫入試験が不要であり、連続的な計測データを
もとにしたＮ値の推定が可能である。

ライト工業
株式会社

http://www.rait
o.co.jp/project/
doboku/chousa
/enpasol/

○ ○

NETIS

技術審査証明

○ ○

○ ○ ○ ○

○○ ○ ○

○

○

○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○○○ ○ ○ ○ ○

○ ○

16
非破壊探査システム

「オーリス」

・コンクリート構造物や基礎杭などに発生したひび割
れの有無や岩盤や転石の亀裂や根入れの探査を行うた
めに開発された非破壊探査システム。最近ではPCオシ
ロスコープの採用によりコンクリートを伝播する弾性
波速度を計測し杭の健全性を評価する手法の一つとし
て適用を広げている。
・探査原理は衝撃弾性波法と言われる方法で高感度セ
ンサーとハンドハンマーを用いて探査対象物を打撃し
てセンサーで受信される波形を解析して評価。

青木あすなろ
建設

株式会社
○ ○ ○ ○

https://www.aa
const.co.jp/tec
hnology/other/

auris/

○

KT-160079-A

－

KT-990158

先端建設技術
審査証1303号

特許 第2877759号 他

技術審査証明

NETIS

技術審査証明

NETIS

第5568237号

NETIS

・鋼管杭では鋼管内にエンパ
ソル削孔にジャイロ計測を併
用することで杭の位置を判断
することも可能である。

技術審査証明

適用事例として基礎杭の他
に、地中埋設物（フーチング
形状、ヒューム管、縦樋）、
空洞、地盤改良体出来形、岩
盤の亀裂・破砕帯などについ
て、良好な結果が得られてい
る。国内外の学会（物探学
会、International
Conference on GPR等）に開
発、応用事例等を論文発表。

特許 第5918435号

特許
第3704257
第3660578

特許

13
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技術審査の有無

No. 技術名称 会社名特徴 URL

適用可能な杭工法

既製杭 場所打ち杭
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み
杭
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術

管理対象

杭
の
精
度

支
持
層
確
認

打
設
深
度
確
認

地
盤
の
事
前
調
査

○

NETIS －

技術審査証明 －

○ ○ ○ ○ ○

特許 －

18 Navis+

・様々なＣＡＤで作成された地形や地盤、構造物など
のモデルを統合して管理する。３Ｄ表示や属性表示、
モニタリング、動画作成や干渉計算などを行うことが
できる。
・モデルと任意属性をＣＳＶファイルで簡単に繋ぐこ
とができるため、各工法や機器に対応することが可能
で、属性ごとの凡例表示でモデルの状況確認を行うこ
とができる。

伊藤忠テクノ
ソリューションズ

株式会社

http://www.engi
neering-
eye.com/NAVIS
PLUS/index.ht
ml

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○○ ○ ○○ ○○ ○ ○ ○17
パイル.インテグリティ.

テスター
（PIT-X，PIT-X2）

・「PIT-X」は、基礎杭の健全性や長さなどを非破壊
で調査できる試験装置であり、この装置を用いた試験
は、ASTM D5882 の低ひずみ型動的杭インテグリティ
テストに規格化されている。
・試験は、まず加速度計を杭頭部近傍に設置し、手ハ
ンマーを使って杭頭部を軽打、加速度計が取得した
データがPIT 本体に送られ、 計測波形を確認する。
計測データを持ち帰っての詳細検討も可能。小型･軽
量で、ワイヤレスで使用可能。

株式会社
地盤総合研究所

http://www.jiba
nsogokenkyujo.

com/
○

特許 －

NETIS

技術審査証明

－

－

19

リアルタイム情報共有システム
「G-Webシステム（地盤補強工

事版）」、
「G-Webフォト」

・施工管理装置に取り付けた“G-Web porter”にデジ
タルで施工データを保存する。
・施工データは改ざん等を防ぐために暗号化され“G-
Web mobile”からクラウド上にある“G-Web server”
へ送信する。さらに施工データは自動的に報告書へ変
換されるため、直接変更することができない。
・施工機から“G-Web server”まで全経路で改ざんを
防止することにより原本性・完全性を確保。
・“G-Web mobile”により現場写真は撮影漏れを防止
すると共に、“G-Web server”事前に登録した情報を
元に施工データと写真を元請・下請、現場・事務所で
リアルタイムに共有できるため、的確に現場の状況を
管理できる。

ジオサイン
株式会社

http://www.geo
sign.co.jp/

○○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○20

 Geosoft
Oasis montaj(ｵｱｼｽ ﾓﾝﾀｰｼﾞｭ）

Target
Target for ArcGIS

・Geosoft社の地球科学データ表示解析ソフトウェア
で、坑井データを用いた３次元的な地質モデルを構築
可能。３次元的に取得された様々なデータの可視化を
支援する。
・同社の旗艦ソフトウェアであるOasis montajは上述
の可視化機能に物理探査データの解析機能が付加され
ている。
・Target及びTarget for ArcGISはモデリングと可視
化機能に特化しており、Target for ArcGISは、ESRI
社の地理情報システムArcGISのエクステンションであ
る。

三井金属
資源開発
株式会社

http://www.min
deco.co.jp/oasi
s_montaj/

○ ○ ○ ○ ○

○

NETIS －

技術審査証明 －

NETIS －

技術審査証明 －

第3447005号特許

特許 －
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2.杭芯位置・建込精度管理技術
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特許
第4441561号
第6089245号

特許 －

特許 第6033202号

特許 第3854168号

KTK-100009-VE

－

KT-120091-VE

－

KK-160004-A

－

○ ○ ○ ○ ○ ○4
遠隔TV監視システム

「ジオモニ」

・自動計測の出来る2台のTSとズームカメラを施工箇
所の500ｍ以内に挟み込み設置(60°～120°の範囲)
し、機械操作部に設置したモニターに施工補助のガイ
ドのスタジア線を表示させ施工位置に誘導する遠隔TV
モニターシステム。
・通信環境によるが、モニターは現場事務所への設置
も可能で、元請負者もリアルタイムの施工情報を得る
ことが出来る。
・斜杭対応や、雨天時･夜間の作業対応も可能であ
る。

株式会社
ソーキ

http://sooki.co.j
p/rental_system
/product/detail
/001008/ NETIS

※クイモニシリーズ
　オプション機能の追加で
　適応可能。
　工種・機種等の事前相談
　要。

技術審査証明

※

○ ○ ○ ○ ○ ○

技術審査証明

NETIS

NETIS

技術審査証明

○ ○ ○ ○ ○ ※ ○※

○

○

○ ○ ○

3
杭打設管理システム

「クイモニ」

・杭・ケーシングの鉛直度を独自の２軸傾斜計測装置
で機械計測する施工管理システム。
・計測は無人かつリアルタイムであるため、オペレー
タが施工ズレ量をリアルタイムに確認できるマシンガ
イダンスシステム。
・オプション機能の追加で、掘削深度、掘削トルク、
掘削速度などを同システムモニタ上に表示し一元管理
し事前登録した柱状図情報をもとに掘削地盤や支持層
への到達状況をモニタすることも可能。
・同様にGPS/GNSSを用いた杭芯位置誘導機能もオプ
ションとして実装可能。

大裕
株式会社

http://taiyu-
corp.com/produ
cts02/kuimoni/

※ ※ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○1

○

技術に対する
技術審査の有無

2
杭芯施工位置管理システム

「パイルナビ」

・対象の杭施工機械に設置するＧＮＳＳ受信機と傾斜
計、或いはノンプリズム式ＴＳで計測を実施すること
により、杭芯位置をリアルタイムに計測･表示するシ
ステム。
・計測データを基に重機オペレータに車載モニターを
用いて杭芯のズレや傾きの補正量を案内することが可
能で施工性の向上を図ることが出来る。

計測ネット
サービス株式会社

http://www.keis
okunet.com/det
ail/pilenavi-
p.html

○ ○ ○ ○○ ○

NETIS

○

○

KT-170098-A

－

○

杭
の
事
後
調
査

異
常
検
知

I
C
T
技
術

既製杭精度管理システム
「パイリング

メジャーメント工法」

・独自に開発された同心円状の照準用線を備えたノン
プリズム式の特殊なＴＳにより、円柱構造物の中心
軸･座標･傾斜角を任意に点から計算する事が可能な計
測システム。
・通常２台を要する計測作業を１台で行う事が出来、
杭芯のズレを随時計測、確認する事でオペレーターに
杭の平面情報や傾きの補正量などを案内する。

クモノス
コーポレーション

株式会社

http://www.kan
kou.co.jp/baum
station/pilingme
asurement/

○○ ○ ○

技術審査証明

No. 技術名称

適用可能な杭工法

特徴 会社名
支
持
層
確
認

打
設
深
度
確
認

URL

地
盤
の
事
前
調
査

管理対象
既製杭 場所打ち杭

打
込
み
杭

埋
込
み
杭

回
転
杭

機
械
掘
削

備考深
　
礎

杭
の
精
度

掘
削
管
理

杭
周
固
定
液
・
根
固
め
液
管
理

出
来
形
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2.杭芯位置・建込精度管理技術
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技術に対する
技術審査の有無

杭
の
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査

異
常
検
知

I
C
T
技
術

No. 技術名称

適用可能な杭工法

特徴 会社名
支
持
層
確
認

打
設
深
度
確
認

URL

地
盤
の
事
前
調
査

管理対象
既製杭 場所打ち杭

打
込
み
杭

埋
込
み
杭

回
転
杭

機
械
掘
削

備考深
　
礎

杭
の
精
度

掘
削
管
理

杭
周
固
定
液
・
根
固
め
液
管
理

出
来
形

特許 第4452703号

特許 －

特許 －

斜杭の施工精度を
管理することが可能

KT-140010-VE

－

第4441561号
第5378577号

NETIS

○

技術審査証明

特許

8
杭打設ナビゲーション

システム
「くいナビ」

・従来のTSの十字形の視準線と違い、同心円状の目盛
とした独自の焦点鏡を備えたTSを使用し、円柱構造物
(杭)の中心軸の位置を測ることが出来る計測システム
である。
・従来の方法では2方向からの計測が必要であった
が、当該技術では1台のTSで、対象物の中心線上2点の
座標値を取得し、中心軸を計測する。
・取得情報を無線通信で小型端末の画面表示すること
によりオペレーターに杭の平面情報や傾きの補正量な
どを案内する。杭深度の測定、傾斜杭工にも適応して
いる。

クモノス
コーポレーション

株式会社

http://www.kan
kou.co.jp/baum
station/kuinavi/

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○5
Zero Guide Navi

（ゼロガイドナビ)

技術審査証明

KKK-120001-A

－

・自動追尾式トータルステーション(以下、TS)あるい
はGPSを用いた据付誘導システムである。
・TSあるいはGPSを用いた自動測量に変えたことによ
り、函体の3次元、2次元位置を作業指揮者がモニタ上
で数値的かつリアルタイムに把握できるため、据付精
度の向上と安全性の確保を図れる。

株式会社
ソーキ

http://www.soo
ki.co.jp/rental_s
ystem/product/
detail/001025/ NETIS

○○ ○ ○ ○ ○

NETIS

技術審査証明

○ ○ ○ 〇 ○ ○

－

－

○ ○ ○ ○ ○ ○7
杭打ガイダンス

システム
「G-パイル打」

・GNSS（GPSおよびGLONASS）受信機または自動追尾式
のトータルステーションを利用して、専用モニターに
杭打ち機の位置と、計画の杭打設位置の情報を表示さ
せて所定の杭打設位置へ杭打ち機をガイドするシステ
ムである。
・オペレーターは専用モニターによるガイダンス通り
の操作をすることで、誘導作業員の削減や時間のロス
を省くことが可能となる。
・杭打設位置の人的ミスが無くなることから、品質の
向上を図れる。

株式会社
グローブ

http://www.glob
e-

rent.com/u/con
struction/dxsjp
829vtxyxj

○ ○ ○ ○ ○ ○6
杭建込精度

監視システム
「ISチュービング」

・デジタルカメラ内蔵型のトータルステーションを使
用し、2方向からリアルタイムに観測、杭のガイドラ
インを表示させ画像によるガイダンスと計測によるズ
レ量や傾きを数値としてガイダンスを行い、杭の建込
精度（鉛直性＋位置）を監視するシステムである。
・ICT技術（Network）などを活用することで重機オペ
レータや現場事務所、支店などでのモニターが可能で
ありリアルタイムな施工情報が取得でき施工性の向上
を図ることが可能なシステムである。

株式会社
グローブ

http://www.glob
e-

rent.com/u/con
struction/dxsjp
82g2jnfvw

○ ○ ○ 〇 ○ ○

KTK-140011-VR

－技術審査証明

NETIS
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2.杭芯位置・建込精度管理技術

打
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イ
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杭
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ス
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ル

技術に対する
技術審査の有無

杭
の
事
後
調
査

異
常
検
知

I
C
T
技
術

No. 技術名称

適用可能な杭工法

特徴 会社名
支
持
層
確
認

打
設
深
度
確
認

URL

地
盤
の
事
前
調
査

管理対象
既製杭 場所打ち杭

打
込
み
杭

埋
込
み
杭

回
転
杭

機
械
掘
削

備考深
　
礎

杭
の
精
度

掘
削
管
理

杭
周
固
定
液
・
根
固
め
液
管
理

出
来
形

○

NETIS

技術審査証明

－

－

特許 －

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○12
杭打ち用位置出し定規

「測決くん」

・測量用反射シートと金具（ピンポールの石突を引掛
けるもの）のついた定規を用い、杭打ちをする求点を
正確に位置だしするための定規。

株式会社
神山製作所

http://www.kam
iyama-

seisakusyo.com
/sokketu.htm

○

NETIS

○○ ○ ○ ○ ○

技術審査証明

－

－

特許 －

9
RTK-GNSS

杭芯位置（確認）測量

・RTK-GNSS観測利用し、専用受信機によって測量する
ことで、従来のGNSS受信機によりも迅速かつ正確に観
測することが可能であり、基礎杭の杭芯位置や建物位
置の位置出し･確認･検測が可能である。
・本システムにより、墨出し用のコンクリートの数量
を最小限とし、資源の節約や廃材の減量が可能とな
る。
・杭芯位置の管理を行うことで、設定ミスによる再施
工を防止できるため、無駄な工期や費用の発生を抑え
ることが可能となる。

株式会社ＭＳＳ
（エム・エス
・エス）

http://kkmss.co
.jp/service/kuis

hin.html

〇11
測量ナビゲーション

システム

「T-Mark.NaviTM」

・眼鏡型ウェアラブル端末と専用測量機器を連携さ
せ、ウェアラブル端末の画面表示により作業員を目標
とする測点まで誘導し、作業員の音声操作により測点
の位置を決定するシステム。

大成建設
株式会社

http://www.tais
ei.co.jp/about_u
s/release/2015
/143920517503

6.html

○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○

NETIS

○

技術審査証明

－

－

特許 特開2017-133981

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

10
杭芯位置出し誘導システム
「ステイクポイント」

・自動追尾トータルステーションやＧＮＳＳ受信機を
用いて杭芯位置を正確に計測するシステム。
・あらかじめモバイルＰＣに設計位置座標を入力する
ことで作業員を設計位置まで誘導。データの記憶・入
力もスピーディーに行える。

計測ネット
サービス
株式会社

http://www.keis
okunet.com/det
ail/stake_point.h

tml NETIS

○

技術審査証明

－

－

特許 －

○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○
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2.杭芯位置・建込精度管理技術
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技術に対する
技術審査の有無

杭
の
事
後
調
査

異
常
検
知

I
C
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術

No. 技術名称

適用可能な杭工法

特徴 会社名
支
持
層
確
認

打
設
深
度
確
認

URL

地
盤
の
事
前
調
査

管理対象
既製杭 場所打ち杭

打
込
み
杭

埋
込
み
杭
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転
杭
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械
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の
精
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杭
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固
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根
固
め
液
管
理

出
来
形

－

NETIS CBK-150003-A

技術審査証明 －

○ ○

特許

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○14 3D鋼管杭打設管理システム

・高さの異なる2点の杭位置をノンプリズム式トータ
ルステーション(以下、TSと称す)で視準し、同時に自
動追尾式TSにより計測した高さ情報を加えて、無人作
業で杭の任意の位置での移動量や傾斜をモニターに表
示できるシステム。

東洋建設
株式会社

http://www.neti
s.mlit.go.jp/Neti
sRev/Search/N
tDetail1.asp?RE
G_NO=CBK-

150003&TabTyp
e=&nt=

○ ○ ○

NETIS

○○○ ○ ○ ○ ○○ ○ ○ ○ ○

技術審査証明

○

SK-130001-VE

－

特許 －

○13
杭管理システム

「SINDS」

・ノンプリズム測距搭載のトータルステーションで自
動追尾計測することにより、杭芯位置と鉛直度を杭深
度毎に表示。
・地中内における杭先変位を推定表示する３次元計測
システムで、杭打機側オペレータにオペレーションモ
ニターを通して、杭芯の差異や鉛直度(1/ｘ)を表示す
ることが可能で、施工性及び品質向上を図ることがで
きる。
・計測はトータルステーション１台で可能。
・計測結果等の書類作成まで一元化。

有限会社
井上測量事務所

Neo J システム
株式会社

http://www.neti
s.mlit.go.jp/Neti
sRev/Search/N
tDetail1.asp?RE
G_NO=SK-
130001
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3.杭打設管理技術
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油圧ショベル式杭打機向け
施工管理システム

・油圧ショベルのアームの屈曲角度を高精度に検出
し、独自の演算方法によりアーム稼働範囲全域におい
て杭の深度を算出し、モニターへの表示およびデータ
の記録を行う。

セーフテック
株式会社

http://www.saf
etec.jp/hpsehin
/s14kentyuusya

.pdf

適用可能な杭工法

特徴 会社名 深
　
礎

URL

I
C
T
技
術

管理対象

支
持
層
確
認

打
設
深
度
確
認

○

既製杭 場所打ち杭

打
込
み
杭

埋
込
み
杭

回
転
杭

機
械
掘
削

○1

技術に対する
技術審査の有無

備考杭
の
精
度

掘
削
管
理

杭
周
固
定
液
・
根
固
め
液
管
理

出
来
形

地
盤
の
事
前
調
査

杭
の
事
後
調
査

異
常
検
知

NETIS

技術審査証明

－

－

特許 －

No. 技術名称

2
Smart-Multi-Control

（スマコン）

・施工時の計測データを表示、確認、記録するシステ
ム。
・ノートパソコン、タブレット等を用いることで、リ
アルタイムに各計測データを表示、記録できる。

ジャパンパイル
株式会社

九電テクノ
システムズ
株式会社

http://www.japa
npile.co.jp/meth
od/pdf/SMC.pd

f

技術審査証明

○ ○○○ ○

特許 第4695056号

－

－

NETIS

○ ○

○ ○

NETIS

支持層判断要素として、積分
電流値を提供している

技術審査証明

技術審査証明

○○

○ ○○

特許 －

特許 －

－

－

NETIS －

4 統合型管理装置

･掘削深度、ミルク注入量、積分電流量による支持層
の予測・管理が可能。
・オプションで油圧式拡大ビットの制御や管理、中掘
り工法用の杭深度の計測も可能。
・施工データをリアルタイムで管理できる。

三和機材
株式会社

http://www.japa
npile.co.jp/meth
od/pdf/togo.pdf

○ ○

3 スマコンシビル

・施工中の計測データを各計器だけではなく、施工管
理室にリアルタイムでグラフ表示するシステム。
・計測したデータはCSV形式で保存されるのでグラフ
化したり帳票形式に加工することができる。

ジャパンパイル
株式会社

http://www.japa
npile.co.jp/meth
od/pdf/SMC_ci

vil.pdf

○

○ ○

－
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3.杭打設管理技術
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適用可能な杭工法

特徴 会社名 深
　
礎

URL

I
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技
術

管理対象

支
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層
確
認

打
設
深
度
確
認

既製杭 場所打ち杭

打
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み
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埋
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技術に対する
技術審査の有無

備考杭
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精
度
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管
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出
来
形

地
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杭
の
事
後
調
査

異
常
検
知

No. 技術名称

5
杭・地盤改良施工情報

可視化システム
「3Dパイルビューアー」

･地盤改良や杭工事の施工情報の可視化による出来
形・品質の確保と帳票作成等のデータ管理の省力化を
目的とした技術
･①GNSS（汎地球測位航法衛星システム）やトータル
ステーションを利用した位置誘導機能、②改良体・杭
の施工情報（施工深度、電流値、スラリー量、地盤性
状など）を即時に可視化・評価・記録する機能、の2
つからなるシステム。

株式会社
安藤・間

計測ネット
サービス株式会社

http://www.ad-
hzm.co.jp/info/
2016/pre/2016
0711.html

○

技術審査証明

http://www.ryo
densya.co.jp/s_f
a/3.html

○

○○ ○ ○ ○

○ ○

○ ○

○

○ ○○ ○

○

○

○ ○

6 ジオ・モニター

・住宅地盤改良工事の技術・品質の向上を目指して開
発された、モバイル通信を活用した正確で信頼性の高
い「地盤改良証明システム」。
･ジオ・モニター：柱状改良工法及び鋼管工法による
工事を行う際、地盤改良機械の運転席にデータ収集装
置と操作タッチパネルを取付け、モバイルを利用して
施工データを送信する。
･ジオ・マネージャー：管理本部のパソコンは、受信
した各現場のデータを集中管理するシステム。

株式会社
菱電社

NETIS

技術審査証明

7
施工管理装置

GEOMUSTER（ジオマスター）

・既製コンクリート杭の施工において、ポイントとな
る「支持層到達確認」「各種注入液の注入量確認」な
どをリアルタイムにモニタリングできる装置
・各種センサ「深度計、電流計、流量計等」を集積装
置を介してノートパソコンの専用ソフトに出力する形
式
・管理のし易さ、安全に配慮して、オペレーター室以
外でのモニタリングも対応
・その他、バックアップ機能や記録転送機能も有して
いる

三谷セキサン
株式会社

株式会社
アオモリパイル

宇部コンクリート
工業株式会社

藤村ヒューム管
株式会社

http://www.m-
sekisan.co.jp/do
wnload/pdf/spc
_giomaster.pdf

○ ○

○

技術審査証明

－

－

－

技術審査証明

NETIS

○○ ○○○ ○8
既製コンクリート杭

施工管理装置
「アースナビ」

･豊富なセンサーを供え、各種のプレボーリング工法
及び中堀り工法に対応可能な施工管理装置。
･「積分電流」「積算流量」「掘削速度」「掘削深
度」「オーガ回転数/回転方向」「注入液の噴射圧
力」「杭先端深度」等の管理データをリアルタイムで
収集する。
･リアルタイムのデータを杭打ち機後方やオペレータ
室に表示し、オペレータ、施工管理者がリアルタイム
で施工状況を把握でき高精度の施工を実現。

日本ヒューム
株式会社

前田製管
株式会社

三和機材
株式会社

http://www.nip
ponhume.co.jp/
pdf/earthnavi.p
df

支持層確認は、積算電流値の
値を元に施工管理者が判断す
る。

NETIS

○

－

KT-170030-A

－

－

－

特許 －

特許 第3447005号

特許 －

特許 －

NETIS

20



3.杭打設管理技術
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異
常
検
知

No. 技術名称

※ ※

技術審査証明

KT-140089-A

－

技術審査証明

○ ○

○ ○ ○

NETIS

○

○○ ○ ○9 マルチコラムナビ

・専用の測量機器によって場所打ち杭のケーシングや
地盤改良機のロッドなどの対象物を計測し、測量機器
と無線接続されたタブレットPCに座標を読み込み、平
面位置の偏芯量や傾斜を画面上でリアルタイムに把握
できる。

株式会社
竹中土木

http://www.neti
s.mlit.go.jp/Neti
sRev/Search/N
tDetail1.asp?RE
G_NO=KT-
140089

10 杭頭マイスター大きな太陽

・全回転式オールケーシング工法で杭頭の径を確保す
る技術。
・生コンのミキサー車のアジテーター内部のスク
リューのように杭頭成形装置を回転させ、生コンを下
方向に圧力をかけることで生コンが周面方向に移動
し、周面土圧に勝るようにすることで杭頭部の径を確
保する。

株式会社
西部工建

株式会社
マイスター

http://www.mei
ster.cm/wp/?pa
ge_id=5266

○

12
PPTシステム

・圧入工法は施工データ（貫入深度、圧入力、トルク
や貫入速度など）が連続的に取得可能。PPTシステム
は、この施工データに基づいて、施工中の杭／矢板の
先端位置の地盤条件や現在の施工状態を推定し、最適
な運転パラメータを機械が自動選定しフィードバック
制御を行うことによる自動運転を行う圧入施工管理シ
ステム。
①自動制御による地盤に応じた最適な圧入設定（施工
時間短縮）※熟練技能者不足への対応（海外現場での
施工支援）
②リアルタイムに圧入状況を可視化（施工管理の省力
化）※専用端末により原位置や遠隔地でも施工データ
を確認可能
③杭先端位置の地盤情報（Ｎ値や土質）の推定（地下
の可視化）

株式会社
技研製作所

https://www.gik
en.com/ja/pres

s-
in/scientific_op
eration/

11
バイブロハンマ杭打ち

支援システム

・バイブロハンマで鋼管杭およびH鋼杭を打設する
際、バイブロハンマ出力と杭の貫入速度を自動計測
し、杭の動的支持力の算出と杭の打止めの判断を支援
するシステム。
・貫入速度は、自動追尾式トータルステーションにて
バイブロハンマに取り付けたプリズムを視準して自動
計測し、バイブロハンマ出力は、油圧式の場合は油圧
ユニットに油圧センサを、電動式の場合は発電機に電
圧計および電流計を取り付けて自動計測する。計測状
況をPC画面でリアルタイムに共有することができる。

あおみ建設
株式会社

株式会社
ソーキ

http://www.ao
mi.co.jp/tech/s
eko/shien-
viblo.html

※既製杭における『圧入杭』
にて適用可能

※回転杭はジャイロプレス工
法が対象SK-170006-A

－

○ ○ ○

NETIS

技術審査証明

KTK-120001-ANETIS

技術審査証明

○

○

〇

－

NETIS

特許 第5220223号

第5602904号
第6138729号

特許 －

－

QS-130023-A

○

○ ○

※

特許 －

特許
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3.杭打設管理技術

打
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杭

鋼
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ト
杭

オ
ー
ル
ケ
ー
シ
ン
グ

リ
バ
ー
ス

ア
ー
ス
ド
リ
ル

適用可能な杭工法

特徴 会社名 深
　
礎

URL

I
C
T
技
術

管理対象

支
持
層
確
認

打
設
深
度
確
認

既製杭 場所打ち杭

打
込
み
杭

埋
込
み
杭

回
転
杭

機
械
掘
削

技術に対する
技術審査の有無

備考杭
の
精
度

掘
削
管
理

杭
周
固
定
液
・
根
固
め
液
管
理

出
来
形

地
盤
の
事
前
調
査

杭
の
事
後
調
査

異
常
検
知

No. 技術名称

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○13
PDA装置を用いた杭の衝撃載荷

試験技術

・衝撃載荷試験技術は、「地盤工学会基準杭の鉛直載
荷試験方法・同解説」(JGS-1816-2002)で基準化され
た新しい載荷試験方法。従来の載荷試験と異なり反力
杭や載荷桁が不要となり、短時間での試験が可能。
・試験は、モンケンや油圧ハンマによる打撃により発
生する杭のひずみと加速度を測定し杭の支持力を解析
し、測定結果からハンマー効率や打ち止め管理の評価
が可能。

株式会社
地盤総合研究所

http://www.jiba
nsogokenkyujo.
com/PileDynam
icTest.pdf

○ ○ ○

NETIS －

技術審査証明 －

○

特許 －

○14 Auto-Slime Lite

・場所打ち杭スライム処理における施工管理装置。
・杭底の堆積スライム、孔内水中の浮遊スライムを噴
流式攪乱揚泥ポンプを用いて揚泥(スライム処理)す
る。
・揚泥過程の泥水密度をスライムモニタを用いて計測
し、スライム処理：揚泥過程の進捗を可視化観察す
る。これによりスライム処理施工品質を定量的に判断
施工する。

大裕
株式会社

http://taiyu-
corp.com/produ
cts02/asl/

○ ○ ○

NETIS －

技術審査証明 －

○

特許

第5541737号
第5268070号
第5148658号
第5084976号
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