
非破壊検査を駆使したインフラの塩害劣化に
対する評価技術の海外展開と社会実装
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 コンクリート橋梁の劣化は世界各国において未だに深刻な問題

コンクリート橋梁（PC・RC） 塩害劣化

韓国ソウル市での事例

タイ国での事例
（埼玉大浅本准教授より提供）



 塩害リスクのあるRC・PC橋梁に対する日本国内の非破壊検査技術を

韓国・タイ国・ベトナム国等に適用し，社会実装することを目標
・塩害による劣化懸念箇所の特定→赤外分光技術（香川大学）

・内部鋼材破断の判定→磁気センシング技術（コニカミノルタ社）



塩害主要因の
ダイレクト計測

非接触・面測定・
小型・可搬性

劣化・余寿命
推定機能

要素技術の紹介（近赤外分光技術）

・遠方計測

・遠方計測も可能

・広波長帯域
・飛躍的な

高感度
・劣化懸念箇所の把握

・余寿命評価



実装技術１：結像型2次元分光法

ほぼ同じ光路なので振動に強い
→除振不要で小型化・可搬性

ミラーが動くと干渉しない
→振動に弱く，除振必須

ミラー１

ミラー２

従来手法 石丸手法

準共通光路型

合焦面

結像面 結像面

試料

合焦面

試料
位相シフト

位相シフト

対物レンズ

結像レンズ

２次元アレイデバイス

ハーフミラー



画素ごとに実位相シフト量を求めることで周辺画素でも正確な分光
→ 広視野で分光可能 → 2次元情報としてコンター図が作成可能

実装技術２：画角補正

物体面

結像レンズ

受光器

対物レンズ

機械的
位相シフト量 機械的

位相シフト量

実位相
シフト量

中央画素での位相シフト量 ≠ 周辺画素での位相シフト量

画角

画角



NP00 NP01 NP02 NP03 NP04

NP05 NP10 NP15 NP20 NP30

15 mm 15 mm 15 mm 15 mm 15 mm

15 mm 15 mm 15 mm 15 mm 15 mm



橋梁の内部鋼材破断を磁気センシングとIoTで可視化する非破壊検査ソリューション





□開催日：2021年3月2６日
□参加者
(ソウル市)
・安全総括室関係者(橋梁安全課、道路施設課)
・韓国橋梁および構造工学会および道路施設安全
フォーラム会員

（ソウル市施設公団）
・理事長、道路管理本部長
・本部傘下処チーム長、職員
・施設安全本部長 及び 本部傘下処·チーム長、職員

（日本）
香川大学 岡崎
コニカミノルタ BIC Japan 波木井所長

森田プロジェクトオーナー

ソウル施設公団-韓国橋梁·構造工学会議PSCオープンイノベーションの学会で登壇
テーマ：PS橋梁内部の鋼材破断検知の非破壊検査法の適用性



• SenrigaNを6月から1年間ウギョン建設に貸与開始
• 橋梁数など韓国市場調査完了
• ウギョン建設向けリモートでの現地トレーニング完了
• マーケットテスト用のカタログなど作成完了
• 建設中のPC橋梁でのトライアル実施
• 現在、破断モデルの供試体を韓国現地で作製中。

ウギョン建設（現地企業）との1年間の市場検証、POC契約締結



依頼された橋梁は、外観にも変状があり、PC鋼材腐食が見られている。
学会での発表が評価され、正式に調査を依頼されるも、現在コロナでペンディング

ソウル市からオリンピックスタジアム横の塩害劣化PC橋梁の調査依頼

調査依頼対象

1） PC橋（鋼材9本）の一部に亀裂と腐食が発生
2） PC橋梁
① 規模：L：390.om（本）、

L=60.0m、B =18.5m〜30.0m（2種）
② 竣工：1975年（45年経過）
③ 形式：PSC-I型桁橋（内部テンドン方式）

（内部PC鋼材規格）
. ダクト：鋼材シース（¢45mm）、
．テンドン：9EA（一個、¢7mm-12個）
. ガーダー亀裂や剥離が発生
. テンドン腐食確認
. バクラクサイズ：3.5mmx0.3m（T=70mm）



 劣化を呈した構造物の事例収集
（タマサート大学 Pakawat准教授に依頼）

 当該サイトにおけるコンクリート削孔粉の送付を依頼
→化学分析(分光器・FT-IR等による)の実施



Covid-19が収束し各国へ訪問可能となり次第，

 韓国ソウル市オリンピックスタジアム横の橋梁等のPC橋梁
に対する計測

 タイ国における橋梁の橋梁に対する計測の実施

 ベトナム国，台湾への展開

 分光カメラ，磁気センシング機器の貸与・販売，使用法の
レクチャーのためのビジネスモデルの構築
（レンタル，レベニューシェア）を通じて機器の海外仕様等を検討．
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