
土木学会有識者会議

第
3
回
　
概
要
報
告
　
議
長
：
山
本 

卓
朗
（
第
99
代
会
長
）

土
木
学
会

有
識
者
会
議
の
経
緯

　

土
木
学
会
は
、2
0
1
1（
平
成
23
）
年

4
月
1
日
に
公
益
社
団
法
人
に
移
行
し
、従

来
の
活
動
に
加
え
て
、さ
ら
に
社
会
に
開
か

れ
た
公
益
性
の
高
い
事
業
や
社
会
貢
献
活
動

を
進
め
る
た
め
、同
年
9
月
に
土
木
分
野
以

外
の
有
識
者
と
土
木
分
野
の
専
門
家
か
ら
構

成
さ
れ
る「
有
識
者
会
議
」（
委
員
構
成
参

照
）を
設
置
し
た
。同
年
12
月
の
第
1
回
会

議
に
お
い
て「
厳
し
い
社
会
環
境
の
な
か
で

土
木
技
術
者
の
果
た
す
べ
き
役
割
」に
つ
い

て
議
論
し
、ま
た
、2
0
1
2
年
6
月
に
は
、

第
2
回
会
議
で「
社
会
安
全
に
つ
い
て
」議

論
し
た
。

第
3
回
有
識
者
会
議
（
平
成

24
年
12
月
10
日
開
催
）
の
総
括

　

冒
頭
、第
2
回
有
識
者
会
議
の
概
要
報
告

（
土
木
学
会
誌
2
0
1
2
年
10
月
号
34
～
39
頁
を

参
照
）を
行
い
、次
に
、今
回
の
テ
ー
マ
で
あ

る「
土
木
界
の
国
際
化
」に
つ
い
て
趣
旨
説

明
を
行
っ
た
。

　

会
議
で
は
、委
員
の
方
々
に
事
前
に
作
成

し
て
い
た
だ
い
た
コ
メ
ン
ト
を
参
考
に
、次

の
3
グ
ル
ー
プ
に
分
け
て
、
①
石
川
委
員
、

吉
野
委
員
、中
村
委
員
、 

②
小
出
委
員
、金

本
委
員
、③
栢
原
委
員
の
順
に
、そ
れ
ぞ
れ

ご
発
言
い
た
だ
き
、そ
れ
を
踏
ま
え
て
全
体

の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
っ
た
。

　

出
席
者
の
ご
発
言
は
多
岐
に
わ
た
っ
た

が
、各
委
員
の
コ
メ
ン
ト
を
ご
紹
介
す
る
前

に
、今
回
の
会
議
に
お
け
る
論
点
と
発
言
の

い
く
つ
か
を
紹
介
し
て
お
き
た
い
。

　

ま
ず
、（
1
）「
土
木
界
の
国
際
化
と
は
何

か
」で
あ
る
。土
木
界
の
国
際
化
と
い
っ
て

も
、土
木
工
学
あ
る
い
は
土
木
学
会
の
国
際

的
な
問
題
な
の
か
、土
木
産
業
の
問
題
な
の

か
を
明
確
に
し
て
議
論
す
る
必
要
が
あ
る
。

国
際
化
と
い
う
点
で
の
一
番
の
ポ
イ
ン
ト

は
、日
本
国
内
で
何
を

や
っ
て
い
る
か
を
見

え
る
よ
う
に
す
る
、そ

し
て
外
国
が
そ
れ
に

ど
う
反
応
し
て
い
る

か
を
知
る
こ
と
で
あ

る
、
な
ど
の
発
言
が

あ
っ
た
。

　

次
に
、（
2
）「
グ
ラ

ン
ド
デ
ザ
イ
ン
と
は

何
か
」で
あ
る
。東
日

本
大
震
災
以
降
、「
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
」と

い
う
言
葉
が
人
口
に
膾か
い

炙し
ゃ

す
る
よ
う
に
な
っ

た
。1
0
0
年
先
ま
で
考
え
て
デ
ザ
イ
ン
す

る
本
来
的
な
意
味
を
も
つ
哲
学
の
問
題
で

も
あ
る
が
、地
域
固
有
の
問
題
を
一
緒
に
考

え
、地
域
に
根
ざ
し
た
ビ
ジ
ョ
ン
を
考
え
る

と
い
う
こ
と
も「
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
」と

言
え
る
。イ
ン
フ
ラ
輸
出
は
パ
ー
ツ（
個
別

技
術
）で
は
な
く
、シ
ス
テ
ム（
全
体
技
術
）

が
必
要
で
あ
る
。レ
ジ
リ
ア
ン
ス（
回
復
力
）

の
高
い
代
替
案
で
知
恵
を
提
供
す
べ
き
で
あ

る
。土
地
利
用
と
国
土
整
備
を
考
慮
し
た
ラ

ン
ド
ユ
ー
ス
コ
ン
ト
ロ
ー
ル（
土
地
利
用
制

限
）が
重
要
で
あ
る
、な
ど
の
発
言
が
あ
っ

た
。

　

ま
た
、（
3
）「
国
際
交
流
の
あ
り
方
」
に

つ
い
て
は
、相
互
交
流
が
重
要
で
あ
り
、海

外
進
出
だ
け
で
な
く
、国
内
環
境
の
国
際
化

も
必
要
で
あ
る
。国
際
標
準
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ

デ
ル
は
強
い
と
こ
ろ
と
組
む
こ
と
で
あ
り
、

日
本
企
業
は
各
国
の
強
み
を
合
わ
せ
て
つ

く
っ
た
国
際
連
合
チ
ー
ム
の
コ
ア
を
目
指
す

べ
き
だ
。日
常
か
ら
多
国
籍
の
人
び
と
と
学

び
、仕
事
す
る
環
境
が
重
要
で
あ
る
、な
ど

の
発
言
が
あ
っ
た
。

　

さ
ら
に
、（
4
）「
グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
対
応

し
た
人
材
育
成
」に
つ
い
て
、大
学
の
国
際

化
は
十
分
で
き
て
い
る
。も
っ
と
柔
軟
に
国

際
人
を
育
て
る
必
要
が
あ
る
。留
学
生
な
ど

に
よ
る
人
的
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
も
必
要
で
あ
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る
。国
内
派
と
国
際
派
に
分
け
て
教
育
す
る

問
題
で
は
な
く
、国
内
業
務
の
経
験
が
国
際

標
準
に
な
る
環
境
づ
く
り
を
目
指
す
べ
き
で

あ
り
、国
際
化
や
グ
ロ
ー
バ
ル
化
と
い
う
言

葉
は
死
語
に
す
べ
き
で
あ
る
、な
ど
の
発
言

が
あ
っ
た
。

国
際
化
と

グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン

● 

石
川
委
員

　

今
回
の
震
災
に
お
い
て
、福
島
原
発
事
故

を
除
け
ば
、
道
路
も
新
幹
線
も
大
丈
夫
で

あ
っ
た
。個
別
の
技
術
は
し
っ
か
り
し
て
い

る
け
れ
ど
も
、「
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
」（
長

期
ビ
ジ
ョ
ン
に
基
づ
く
全
体
設
計
）が
な
い

と
思
う
。震
災
の
復
興
は
、基
本
的
に
個
別

自
治
体
の
責
任
に
お
い
て
行
わ
れ
て
い
る

が
、地
域
全
体
の
将
来
像
が
共
有
さ
れ
て
い

な
い
た
め
、人
口
減
少
、高
齢
化
社
会
に
お

い
て
、国
際
競
争
力
を
も
踏
ま
え
た
展
望
が

見
え
て
い
な
い
。

　

私
は
、ラ
ン
ド
ス
ケ
ー
プ
計
画
が
専
門
で

あ
る
が
、2
0
0
8
年
5
月
に
起
こ
っ
た
中

国
四
川
省
の
汶
川
地
震
で
は
、
復
興
に
あ

た
っ
て
、ま
ず
、速
や
か
に
策
定
さ
れ
た
の

が
、地
域
全
体
の
将
来
像
と
な
る
グ
ラ
ン
ド

デ
ザ
イ
ン
で
あ
り
、私
は
日
本
か
ら
の
技
術

者
と
し
て
、特
に
広
大
な
農
村
地
域
の
復
興

計
画
の
支
援
に
あ
た
っ
た
。
こ
の
3
年
間

で
、2
0
0
個
所
以
上
の
農
村
で
復
興
が
完

了
し
て
い
る
。

　

ま
た
新
疆
ウ
イ
グ
ル
自
治
区
シ
ル
ク
ロ
ー

ド
の
オ
ア
シ
ス
都
市
お
よ
び
農
村
地
域
で
、

命
綱
と
し
て
の
地
下
水
路（
カ
レ
ー
ズ
）を

ど
う
守
る
か
も
、新
疆
大
学
と
連
携
を
し
て

研
究
を
行
っ
て
い
る
。当
該
地
域
は
、希
少

資
源
開
発
、エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発
で
、急
速
に

都
市
化
が
進
ん
で
お
り
、地
下
水
保
全
施
策

は
、天
山
山
脈
か
ら
砂
漠
地
帯
ま
で
、広
域

計
画
を
射
程
に
い
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

い
ず
れ
の
事
例
も
、つ
く
づ
く
思
っ
た
の

は
、
個
別
の
技
術
で
は
な
く
、
こ
の
ま
ち
、

こ
の
地
域
の
文
化
的
ス
ト
ッ
ク
を
継
承
し
、

こ
れ
を
ど
の
よ
う
に
し
て
い
く
か
と
い
う
ビ

ジ
ョ
ン
が
求
め
ら
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と

だ
。そ
の
視
線
が
し
っ
か
り
し
て
い
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。地
域
が
有
し
て
い
る
資
源
を

部
分
で
は
な
く
シ
ス
テ
ム
と
し
て
と
ら
え
、

そ
れ
に
関
す
る
ビ
ジ
ョ
ン
、そ
し
て
ど
の
よ

う
な
技
術
が
必
要
か
、順
序
立
て
て
や
ら
な

け
れ
ば
国
際
化
で
適
切
な
貢
献
は
で
き
な
い

の
で
は
な
い
か
と
思
う
。

　

教
育
の
問
題
に
つ
い
て
は
、若
い
人
の
教

育
は
学
術
に
関
わ
る
者
の
責
務
で
あ
る
。土

木
の
教
育
で
は
も
っ
と
柔
軟
に
貪
欲
に
国
際

的
な
人
を
育
て
て
ほ
し
い
。や
は
り「
レ
ジ

リ
ア
ン
ス
」（
回
復
力
）が
高
い
、つ
ま
り
災

害
が
発
生
し
て
も
回
復
す
る
技
術
の
展
開
を

視
野
に
入
れ
る
必
要
が
あ
る
。ま
た
、開
発

と
保
全
は
車
の
両
輪
と
し
て
と
ら
え
る
必
要

が
あ
る
。直
近
の
問
題
と
し
て
、気
候
変
動

に
伴
う
環
境
の
変
化
に
対
し
て
、社
会
資
本

整
備
は
、い
か
な
る
展
開
を
し
て
い
か
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
か
と
い
う
課
題
が
あ
る
。こ

の
よ
う
に
国
土
の
根
幹
に
関
わ
る
問
題
こ

そ
、土
木
学
会
が
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
取
っ

て
、実
行
し
て
い
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
考

え
る
。

　

今
回
の
テ
ー
マ
で
あ
る
国
際
化
と
い
う
課

題
で
は
、レ
ジ
リ
ア
ン
ス
と
気
候
変
動
の
二

つ
は
大
変
重
要
な
キ
ー
ワ
ー
ド
で
あ
り
、こ

の
課
題
へ
の
具
体
的
取
組
み
、技
術
開
発
が

求
め
ら
れ
る
。

● 

吉
野
委
員

　

土
木
業
界
の
国
際
化
の
方
向
を
考
え
る

う
え
で
は
、
建
設
業
の
環
境
の
大
き
な
変

化
を
認
め
る
こ
と
が
重
要
だ
。
長
期
的
に

は
国
内
市
場
は
当
然
、縮
小
し
て
い
く
。一

方
、
海
外
に
目
を
向
け
る
と
市
場
の
内
容

が
激
変
し
て
い
る
。
当
面
は
中
国
以
上
に
、

A
S
E
A
N
へ
の
進
出
が
わ
が
国
の
一
大

テ
ー
マ
で
あ
ろ
う
。こ
こ
を
目
指
す
と
、イ

ン
フ
ラ
の
輸
出
の
最
先
端
の
問
題
が
浮
か
び

上
が
る
。す
で
に
中
国
や
韓
国
と
の
競
合
が

始
ま
っ
て
い
る
。両
国
と
も
政
府
主
導
で
海

外
進
出
を
進
め
て
い
る
。
こ
れ
に
対
抗
し
、

し
か
も
最
終
的
に
価
格
競
争
に
な
る
こ
と
が

予
想
さ
れ
る
分
野
で
、日
本
企
業
が
勝
ち
残

る
に
は
ど
の
よ
う
な
戦
略
が
必
要
か
を
最
初

か
ら
見
定
め
る
こ
と
が
大
切
だ
。

　

A
S
E
A
N
諸
国
は
自
由
貿
易
志
向
の

強
い
国
々
で
あ
る
。こ
こ
で
成
功
す
る
に
は

技
術
、価
格
、マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
あ
ら
ゆ
る

面
で
国
際
的
な
競
争
力
を
持
た
ね
ば
な
ら
な

い
。日
本
が
自
国
だ
け
の
連
合
体
で
勝
負
す

る
時
代
は
も
は
や
過
去
の
も
の
に
な
っ
て
い

る
。一
番
優
れ
て
い
る
技
術
や
価
格
を
持
っ

て
い
る
海
外
企
業
と
連
合
チ
ー
ム
を
組
む
こ

と
が
必
須
で
あ
る
。国
際
連
合
チ
ー
ム
の
中

の
リ
ー
ダ
ー
に
日
本
が
な
れ
る
か
、マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
で
き
る
か
が
勝
負
の
カ
ギ
を
握
る
。

強
い
と
こ
ろ
と
組
ん
で
最
高
の
結
果
を
だ
す

こ
と
が
、今
や
国
際
標
準
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
に
な
っ
て
い
る
。

　

日
本
の
こ
れ
ま
で
の
イ
ン
フ
ラ
連
合
チ
ー

ム
は
中
身
を
よ
く
見
る
と
ハ
ー
ド
の
連
合

チ
ー
ム
で
あ
る
。ハ
ー
ド
も
重
要
で
は
あ
る

が
、最
先
端
の
技
術
を
扱
う
う
え
で
は
、そ

れ
だ
け
で
は
不
十
分
だ
。た
と
え
ば
、通
信

の
イ
ン
フ
ラ
で
は
最
先
端
の
通
信
技
術
の
ノ

ウ
ハ
ウ
、つ
ま
り
ソ
フ
ト
と
イ
ン
フ
ラ
を
一

体
化
し
た
も
の
と
し
て
、そ
れ
を
製
品
と
し
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土木学会有識者会議

て
提
示
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。そ
の
発
想

が
従
来
の
日
本
は
弱
か
っ
た
。そ
う
い
う
意

味
で
は
、こ
れ
か
ら
の
建
設
、土
木
の
あ
り

方
は
、従
来
の
範
疇
や
守
備
範
囲
を
超
え
た

も
の
に
自
ら
つ
く
り
上
げ
て
い
く
こ
と
が
必

要
で
あ
る
。

●
中
村
委
員

　

土
木
工
学
あ
る
い
は
土
木
学
会
の
国
際
的

な
活
動
の
問
題
な
の
か
、土
木
産
業
の
国
際

的
な
問
題
な
の
か
、こ
こ
で
の
議
論
の
対
象

が
よ
く
わ
か
ら
な
い
。土
木
工
学
の
国
際
的

な
問
題
な
ら
、日
本
の
代
表
的
な
大
学
で
の

仕
事
は
き
わ
め
て
良
好
な
状
態
に
あ
る
と
思

う
。東
大
の
土
木
は
世
界
の
土
木
工
学
の
大

学
ラ
ン
キ
ン
グ
で
す
で
に
2
位
で
あ
る
し
、

他
の
主
な
大
学
も
そ
れ
に
続
い
て
い
る
。大

学
の
国
際
化
は
各
大
学
の
努
力
に
任
せ
れ
ば

十
分
な
の
で
は
な
い
か
。

　

一
方
、国
際
的
な
基
準
や
ル
ー
ル
は
き
わ

め
て
重
要
で
あ
る
し
、そ
の
作
成
に
も
っ
と

わ
が
国
も
参
画
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。国

内
の
基
準
も
国
際
の
基
準
に
合
わ
せ
た
方
が

い
い
場
合
も
あ
る
だ
ろ
う
。

　

日
本
の
企
業
は
外
国
で
仕
事
を
増
や
す
こ

と
を
考
え
て
い
る
が
、日
本
が
外
国
へ
進
出

す
る
な
ら
、外
国
も
日
本
に
進
出
す
る
だ
ろ

う
し
、あ
る
い
は
一
緒
に
仕
事
を
す
る
と
い

う
こ
と
も
あ
る
。一
方
通
行
は
あ
り
得
な
い
。

外
国
で
の
仕
事
を
期
待
す
る
な
ら
、外
国
の

企
業
と
一
緒
に
仕
事
を
し
た
り
、社
員
を
交

流
さ
せ
た
り
、あ
る
い
は
日
本
の
仕
事
に
も

外
国
の
企
業
に
門
戸
を
広
げ
た
り
す
る
こ
と

が
必
要
で
は
な
い
か
。そ
の
よ
う
な
中
で
日

本
の
得
意
と
す
る
分
野
で
も
っ
と
多
く
進
出

す
る
こ
と
を
目
指
す
べ
き
で
あ
る
と
思
う
。

　

そ
の
際
、
土
木
学
会
は
情
報
を
集
約
し
、

国
際
的
に
発
信
す
る
こ
と
に
も
っ
と
意
を
使

う
べ
き
だ
。日
本
の
土
木
事
業
や
土
木
技
術

に
つ
い
て
の
優
秀
さ
は
確
か
だ
か
ら
、も
っ

と
自
信
を
持
っ
て
ア
ピ
ー
ル
す
る
の
が
い

い
。

  
以
上
の
ご
発
言
を
踏
ま
え
た
フ
リ
ー
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
に
お
け
る
委
員
の
方
々
の
ご

発
言
を
要
約
し
て
以
下
に
紹
介
す
る
。

　

電
気
や
機
械
と
比
較
し
て
、建
設
産
業
は

外
国
で
あ
ま
り
仕
事
を
し
て
い
な
い
。日
本

の
テ
レ
ビ
で
は
海
外
の
番
組
を
放
送
し
て
い

る
が
、逆
に
海
外
の
テ
レ
ビ
で
は
日
本
の
番

組
は
放
送
さ
れ
て
い
な
い
。

　

グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
に
お
い
て
は
、相
手

国
の
立
場
に
な
っ
て
問
題
を
考
え
る
こ
と
が

必
要
で
あ
る
。地
域
の
将
来
ビ
ジ
ョ
ン
に
対

し
て
レ
ジ
リ
ア
ン
ト
な
代
替
案
で
知
恵
を
提

供
す
る
。鉄
道
の
敷
設
で
は
地
域
が
ど
う
変

貌
す
る
か
を
考
え
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

　

土
木
系
O
B
会
で
施
設
整
備
に
よ
る
土

地
利
用
や
国
土
整
備
の
方
向
性
が
明
確
で
な

い
と
い
う
意
見
が
あ
っ
た
。ラ
ン
ド
ユ
ー
ス

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
と
い
う
視
点
が
個
別
の
事
業

あ
る
い
は
技
術
に
先
立
つ
べ
き
で
あ
る
。

世
界
相
手
の
競
争
に
向
け
て

● 

小
出
委
員

　

土
木
の
国
際
化
と
い
う
と
、国
際
競
争
力

を
ど
う
付
け
る
か
と
い
っ
た
話
が
あ
る
一
方

で
、
内
需
を
拡
大
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
、

国
土
を
強
靭
に
し
よ
う
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う

話
に
な
る
が
、実
は
、世
界
を
支
配
し
て
い

る
新
自
由
主
義
経
済
の
中
で
ど
の
よ
う
な
分

け
前
を
得
よ
う
か
と
い
う
話
で
も
あ
る
。

　

ま
だ
土
木
は
主
流
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

で
あ
り
、生
き
て
い
く
上
で
絶
対
必
要
な
も

の
で
は
あ
る
が
、国
際
化
で
必
要
な
も
の
は
、

も
っ
と
包
括
的
に
も
の
を
考
え
る「
グ
ラ
ン

ド
デ
ザ
イ
ン
」だ
と
思
う
。国
際
化
と
い
う

点
で
の
一
番
の
ポ
イ
ン
ト
は
、日
本
国
内
で

何
を
や
っ
て
い
る
か
を
見
え
る
よ
う
に
す
る
、

そ
し
て
外
国
が
そ
れ
に
ど
う
反
応
し
て
い
る

か
を
知
る
こ
と
で
あ
る
。た
と
え
ば
、昨
年
12

月
の
笹
子
ト
ン
ネ
ル
事
故
の
よ
う
な
こ
と
が

起
こ
る
と
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
は
、「
日
本

の
技
術
は
底
が
抜
け
た
」と
評
さ
れ
て
い
る
。

　

福
島
原
発
事
故
は
、日
本
の
制
度
や
組
織

か
ら
出
発
し
て
、「
技
術
を
取
り
扱
え
な
い
か

ら
発
生
し
た
」と
外
国
か
ら
注
目
さ
れ
て
い

る
。ド
イ
ツ
の
倫
理
委
員
会
で
は
、日
本
が
破

綻
し
た
原
因
を
調
査
し
、「
技
術
だ
け
で
は
成

り
立
た
な
い
」と
い
う
結
論
に
達
し
た
。ま

た
、福
島
の
除
染
で
は
、大
型
機
械
で
地
面

を
ひ
っ
く
り
返
し
て
い
る
が
、表
層
5
㎝
程

度
に
90
％
超
の
セ
シ
ウ
ム
が
溜
ま
っ
て
お
り
、

冬
の
凍
結
時
に
そ
れ
を
手
で
剥
が
せ
ば
除
染

で
き
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。こ
の
よ
う
に
実

際
に
必
要
な
工
事
で
は
な
い
こ
と
が
行
わ
れ

て
し
ま
う
よ
う
な
仕
組
み
で
世
の
中
が
動
い

て
い
る
が
、現
地
の
人
び
と
は
何
を
希
望
し

て
い
る
か
を
考
え
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

　

日
本
が
海
外
で
工
事
を
す
る
こ
と
は
、国

際
化
に
お
け
る
シ
ョ
ー
ウ
ィ
ン
ド
ウ
み
た
い

な
も
の
で
あ
り
、国
内
の
こ
と
を
ち
ゃ
ん
と

し
な
い
で
海
外
に
出
て
い
く
こ
と
は
問
題

だ
。そ
う
い
う
視
点
は
土
木
に
も
必
要
だ
と

思
う
。1
0
0
年
ぐ
ら
い
先
ま
で
考
え
た
上

で
、次
を
考
え
る
こ
と
が
今
は
必
要
な
の
で

な
い
か
。「
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
」は
哲
学
の

問
題
で
も
あ
る
。

●
金
本
委
員

　

経
済
の
世
界
で
も
研
究
者
の
世
界
は
世

界
相
手
の
競
争
で
あ
り
、英
語
で
論
文
を
書
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い
て
、一
流
の
学
会
誌
に
投
稿
し
、レ
フ
ェ

リ
ー
の
厳
し
い
批
判
に
さ
ら
さ
れ
、何
度
も

書
き
直
す
と
い
う
プ
ロ
セ
ス
は
避
け
て
通
れ

な
い
。建
設
業
も
産
業
界
も
同
様
に
海
外
で

競
争
に
勝
つ
気
な
ら
、そ
う
い
う
世
界
で
頑

張
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
に
つ
い
て
は
、

1
0
0
年
持
つ
も
の
が
で
き
る
と
は
思
え
な

い
。海
外
の
人
び
と
と
一
緒
に
何
が
望
ま
し

い
か
考
え
て
、ス
テ
ッ
プ
バ
イ
ス
テ
ッ
プ
で

つ
く
っ
て
い
く
べ
き
で
は
な
い
か
。

　

ま
た
、大
き
な
視
野
の
こ
と
を
土
木
界
が

や
る
べ
き
だ
と
言
わ
れ
る
が
、土
木
技
術
者

で
適
性
を
持
っ
て
い
る
人
が
い
る
可
能
性
は

高
く
な
い
と
感
じ
て
い
る
。イ
ン
フ
ラ
整
備

を
幅
広
く
見
て
い
る
の
は
、建
設
業
界
の
人

び
と
で
は
な
く
て
、産
業
界
で
は
デ
ベ
ロ
ッ

パ
ー（
開
発
業
者
）だ
ろ
う
と
思
う
。

　

さ
ら
に
、日
本
の
場
合
は
官
に
そ
の
機
能

が
集
中
し
て
い
た
と
い
う
こ
と
が
、日
本
の

弱
み
に
な
っ
て
い
る
。土
木
の
方
々
だ
け
で

施
設
整
備
し
た
後
の
土
地
利
用
の
変
化
ま
で

全
部
考
え
る
と
い
う
の
は
無
理
で
は
な
い

か
。

  

以
上
の
ご
発
言
を
踏
ま
え
た
フ
リ
ー
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
の
委
員
の
方
々
の
ご
発
言

を
要
約
し
て
以
下
に
紹
介
す
る
。

　

考
え
方
を
少
し
変
え
な
い
と
1
0
0
年

持
つ
も
の
は
つ
く
れ
な
い
。つ
く
る
場
合
と

発
見
す
る
場
合
が
あ
る
。2
0
0
8
年
の
中

国
・
四
川
省
の
大
地
震
で
水
路
と
林
盤（
約

2
3
0
0
年
前
に
建
築
さ
れ
た
中
国
四
川
省

成
都
農
村
部
の
水
路
網
と
集
落
の
こ
と
）は

無
事
だ
っ
た
。こ
れ
は
2
0
0
0
年
続
く
社

会
資
本
で
あ
り
、地
元
の
人
び
と
は
自
分
た

ち
の
財
産
、グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
で
あ
る
こ

と
に
気
が
つ
い
た
。

　

グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
は
千
差
万
別
で
あ

る
。国
際
化
で
一
番
大
切
な
こ
と
は
相
手
の

文
化
を
尊
重
す
る
こ
と
で
あ
る
。国
際
化
に

お
い
て
日
本
は
貢
献
で
き
る
の
で
は
な
い

か
。

　

2
0
0
4
年
の
ス
マ
ト
ラ
沖
地
震
の
と
き

ス
リ
ラ
ン
カ
で
は
、津
波
に
よ
っ
て
海
岸
地

帯
で
大
き
な
被
害
が
発
生
し
た
が
、津
波
後

に
外
国
企
業
が
ま
ち
づ
く
り
を
し
て
小
さ
な

民
宿
は
大
き
な
ホ
テ
ル
に
変
化
し
た
。元
の

住
民
は
奥
地
へ
移
動
し
、ま
ち
は
治
安
も
悪

化
し
た
。こ
の
よ
う
な
復
興
は
望
ま
し
く
な

い
。

　

個
人
的
に
、日
本
の
大
学
教
授
が
ア
フ
リ

カ
で
道
普
請
と
し
て
、土
嚢
で
道
を
つ
く
っ

て
い
る
事
例
も
あ
る
。国
内
で
も
行
動
す
る

技
術
者
が
地
域
に
入
っ
て
い
る
事
例
は
多

い
。し
か
し
個
々
の
技
術
者
の
活
動
は
め
ざ

ま
し
い
が
、国
際
活
動
を
組
織
横
断
的
に
進

め
る
パ
ワ
ー
が
弱
い
。

人
材
育
成
の
観
点
か
ら

●
栢
原
委
員

　

土
木
業
界
の
国
際
化
に
つ
い
て
、国
内
派

と
国
際
派
に
分
か
れ
て
社
員
を
教
育
す
る
こ

と
は
今
後
困
難
だ
ろ
う
と
思
う
。可
能
な
限

り
国
内
の
人
間
を
国
際
的
な
標
準
に
近
づ
け

る
こ
と
が
重
要
で
は
な
い
か
。グ
ロ
ー
バ
ル

化
に
対
応
す
る
人
材
と
し
て
、日
常
の
仕
事

が
で
き
る
技
術
者
を
目
指
す
こ
と
が
第
一
歩

で
あ
り
、視
野
の
広
さ
や
発
想
の
柔
軟
性
は

少
し
強
調
し
た
方
が
い
い
と
思
う
。

　

昔
、「
青
年
の
船
」に
乗
っ
た
と
き
、一
番

の
英
語
の
使
い
手
の
女
性
の
副
団
長
に
、あ

る
団
員
が「
先
生
の
よ
う
に
ど
う
し
た
ら
英

語
が
う
ま
く
な
り
ま
す
か
」
と
質
問
し
た

ら
、「
日
本
語
を
正
し
く
話
す
訓
練
を
し
な

さ
い
」
と
答
え
て
お
ら
れ
た
。
ま
た
、
国
際

臨
海
開
発
研
究
セ
ン
タ
ー
を
つ
く
っ
た
と

き
、第
一
期
生
は
留
学
経
験
者
や
海
外
勤
務

経
験
者
を
中
心
に
編
成
し
た
が
、二
期
生
か

ら
そ
の
考
え
を
撤
廃
し
た
。こ
れ
は
、国
内

で
き
ち
ん
と
仕
事
が
で
き
る
人
間
な
ら
海
外

で
も
十
分
仕
事
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
だ
。

　

訓
練
の
方
法
と
し
て
は
、外
国
人
と
通
常
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か
ら
仕
事
を
す
る
環
境
を
広
げ
て
い
く
こ

と
だ
と
思
う
。数
十
年
前
か
ら
東
大
の
土
木

は
授
業
を
日
本
語
に
限
ら
な
い
と
し
て
、留

学
生
が
増
え
て
い
る
。留
学
生
と
一
緒
に
学

ぶ
、実
験
す
る
、測
量
す
る
と
い
う
経
験
は
、

卒
業
生
の
国
際
化
に
役
立
つ
だ
ろ
う
。企
業

も
日
本
人
以
外
に
就
業
の
機
会
を
広
げ
る
こ

と
が
必
要
で
は
な
い
か
。国
際
化
や
グ
ロ
ー

バ
ル
化
と
い
う
言
葉
は
も
う
死
語
に
す
べ
き

で
は
な
い
か
、特
別
の
テ
ー
マ
と
し
て
扱
う

べ
き
で
は
な
い
。

● 

只
腰
委
員

　

今
後
、国
内
の
建
設
需
要
は
、保
全
・
防

災
関
係
は
別
と
し
て
総
体
と
し
て
は
縮
小
が

見
込
ま
れ
る
。そ
の
中
で
、日
本
の
建
設
界

の
技
術
力
を
伸
ば
し
、そ
の
分
野
で
働
く
若

い
人
に
職
場
と
希
望
を
与
え
る
必
要
が
あ

る
。ア
ジ
ア
、ア
フ
リ
カ
な
ど
の
発
展
途
上

国
で
は
、経
済
発
展
に
伴
う
イ
ン
フ
ラ
整
備

の
ニ
ー
ズ
は
大
き
く
、O
D
A
な
ど
と
連
携

し
て
、途
上
国
の
基
盤
整
備
に
協
力
す
る
必

要
性
は
高
い
。

　

そ
の
た
め
に
は
、わ
が
国
土
木
界
を
抜
本

的
に
国
際
化
、グ
ロ
ー
バ
ル
化
す
る
必
要
が

あ
る
。ポ
イ
ン
ト
は
、①
外
国
で
も
通
用
す

る
人
材
の
育
成
、②
わ
が
国
の
慣
行
的
な
契

約
シ
ス
テ
ム
の
国
際
標
準
化
、③
産
官
学
の

協
力
の
も
と
途
上
国
の
イ
ン
フ
ラ
受
注
体
制

の
構
築
、な
ど
が
肝
要
で
あ
る
。

　

①
人
材
の
育
成
に
向
け
て
は
、第
二
外
国

語
の
習
得
に
向
け
た
学
生
へ
の
支
援
、外
国

語
で
の
大
学
教
育
な
ど
の
体
制
整
備
、国
際

的
契
約
方
式
な
ど
へ
の
習
熟
の
支
援
、途
上

国
で
の
生
活
能
力
の
醸
成
、な
ど
が
重
要
で

あ
る
。②
契
約
シ
ス
テ
ム
の
国
際
標
準
化
に

つ
い
て
は
、
官
民
の
役
割
分
担
の
見
直
し
、

C
M
契
約
の
促
進
、リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

力
の
向
上
、な
ど
が
必
要
で
あ
る
。③
途
上

国
の
イ
ン
フ
ラ
受
注
に
向
け
て
は
、外
交
面

の
ト
ッ
プ
セ
ー
ル
ス
の
促
進
、海
外
公
館
の

意
識
転
換
、現
地
企
業
・
技
術
者
と
の
連
携

の
強
化
、留
学
生
帰
国
後
の
協
力
関
係
の
構

築
、な
ど
が
重
要
で
あ
る
。

●
柘
植
委
員

　
「
グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
対
応
す
る
人
材
育
成

と
教
育
制
度
」に
つ
い
て
、①
教
育
と
科
学

技
術
分
野
で
情
報
化
対
応
し
た
発
信
力
の
強

化
、
国
際
的
な
研
究
者
・
技
術
者
の
育
成
、

国
際
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
充
実
、②
グ
ロ
ー

バ
ル
化
に
対
応
す
る
人
材
育
成
、③
グ
ロ
ー

バ
ル
化
に
対
応
す
る
国
内
の
教
育
制
度
の

国
際
基
準
化
、が
重
要
で
あ
る
。特
に
重
要

な
こ
と
は
、教
育
と
科
学
技
術
と
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
の
実
行
推
進
作
戦
を
一
体
的
に
相
互

に
横
串
を
も
っ
て
推
進
す
る
司
令
塔
と
産
学

官
連
携
ス
キ
ー
ム
で
あ
る
と
考
え
る
が
、そ

の
中
核
を
土
木
学
会
に
位
置
づ
け
た
改
革
を

提
案
し
た
い
。

　

土
木
学
会
に
司
令
塔
を
置
く
場
合
に
留
意

す
べ
き
事
項
は
、「
国
際
化
推
進
部
」の
よ
う

な
組
織
を
つ
く
る
の
で
は
な
く
、土
木
学
会

内
、日
本
工
学
会
お
よ
び
日
本
学
術
会
議
の

関
連
活
動
組
織
を
前
述
の
②
、③
の
論
点
で

横
串
を
通
し
、シ
ナ
ジ
ー
効
果
を
高
め
る
イ

ン
テ
グ
レ
ー
タ
ー
機
能
を
持
た
せ
る
こ
と

で
あ
る
。そ
の
た
め
に
、土
木
分
野
の
国
際

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
お
い
て
日
本
が
き
わ
め
て

希
薄
な
プ
レ
ゼ
ン
ス
し
か
発
揮
し
て
い
な
い

現
実
の
見
え
る
化
が
必
要
で
あ
る
。

　

こ
の
具
体
化
に
は
、「
国
際
化
推
進
の
司

令
塔
・
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
取
れ
る
体
制
づ

く
り
」
が
大
き
な
役
割
を
持
つ
と
考
え
る
。

す
な
わ
ち
、目
的
を「Civil Engineering 

の
教
育
・
研
究
開
発
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の

一
体
推
進
機
能
強
化
」と
設
定
し
、土
木
学

会
内
の
組
織
機
能
の
強
化
を
具
体
化
す
る
こ

と
を
提
言
す
る
。

（
只
腰
委
員
お
よ
び
柘
植
委
員
の
コ
メ
ン
ト
は
、
配

付
資
料
に
基
づ
き
、
そ
れ
ぞ
れ
事
務
局
に
て
要
約

し
た
も
の
で
あ
る
。
）

最
後
に

  

今
回
の
会
議
で
は
、「
土
木
界
の
国
際
化
」

に
つ
い
て
い
く
つ
か
の
視
点
を
提
示
い
た
だ

い
た
。た
と
え
ば
、「
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
を

考
え
る
」、「
土
木
の
世
界
に
留
ま
る
な
」、

「
海
外
か
ら
ど
う
見
ら
れ
て
い
る
か
を
考
え

よ
」、「
国
内
環
境
の
国
際
化
」、「
産
官
学
の

連
携
強
化
」な
ど
で
あ
る
。

　

特
に
、日
本
が
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化
し
な
い
た

め
の
方
策
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
、国
際
人
材

と
は
何
か
、等
々
基
本
的
な
命
題
を
改
め
て

認
識
し
た
次
第
で
あ
る
。ま
た
、国
内
事
業

の
国
際
化
の
重
要
性
に
加
え
て
、今
回
は
ご

出
席
い
た
だ
け
な
か
っ
た
が
柘
植
委
員
の

「
Σ
型
人
材
」（
土
木
学
会
誌
2
0
1
2
年
10
月

号
の
有
識
者
会
議
概
要
報
告
を
参
照
）
育
成
の

必
要
性
も
大
い
に
想
起
さ
せ
ら
れ
た
。

  

委
員
の
方
々
の
ご
意
見
を
貴
重
な
ア
ド
バ

イ
ス
と
と
ら
え
、2
0
1
2
年
4
月
に
発
足

し
た
土
木
学
会
の「
国
際
セ
ン
タ
ー
」の
活

動
方
針
に
活
か
し
て
行
き
た
い
と
考
え
て
い

る
。

  

な
お
、次
回
の
有
識
者
会
議
で
は
、東
日

本
大
震
災
以
降
、
そ
の
必
要
性
が
議
論
さ

れ
、
土
木
学
会
で
も
関
係
学
会
と
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た「
工
学
連

携
」
に
つ
い
て
議
論
す
る
こ
と
を
提
案
し
、

了
承
い
た
だ
い
た
。
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